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Ott einer 9tei$e stDatt^Iofer i^efte s^tettfe i4> !^^ Mi««« 
ttet^fogifdMt PnUitum bk SHtfuttaie mettter fr^ffaflfo^' 
grdp^fd^n 3(r6eiten jit ii^ergeBeit. 34^ ^{aaSfte ften 
:Xtifaii9 m44>en ju tti^ff« mij^ tee 3(u«efnanl»erfei|mig 
ber draf^^tfd^ett fi)le(^o6e/ beftn id^ m(4^ femcrl^ti 
in meinen ^arffeSungen Ubitnm ttrerbe/ mib ble/ noU 
i^ ^dffe/ ben QS^aS fcbe« Stffp^üfwf^ite tt^aUm 
n^irb- ^ei bet )>t|t entfie^enben SRannigfoftigPeit ber 
fr^ffaDograp^ifdt^en itecintirolügien -in S>en<|il^ranb/ f«Mt 
eine SRet^obe^ bie ^ef Mn lebet fuSJectit^en 3(ttft4K unb 
f80rf?e0uns i(!r nn^ {ugfei^^ ba«|en^/ n^a« d0en biefen 
loerfd^iebenen lermmefogten jtim @ntttbe ßegt/ entfftftz 
ni^t ühttflü^i^ fein: — nnb i^ n^ge sn^^ffen^ büf 
bie t>erffl(>tebenen DÜd^tungen ber Sefradbtnngen nnferct 
^rt^fidQograp^n in btefer SRet^obe ^ n^ieber t)eretnigeti 
n^erben« ^« ftnb itt biefer gcap^fd^n ^4rf!e([aig eben 
ft Uidft bie ^an^fdt^nwSSeietd^nungcn ber terf4^iebeiiin 
®(ieb^r eine« '^t^^af^fJg^mßf aU ^^ ^^tn ^erm Prof, 
SRol^r nnb hit »em 4^rtn ^rof. ^an^m^inn (me(^ 
Beibe im ÜBefe n((i4>en ni^ft oerfclE^ieben »on einanber 
fiiib)r tinb vom \^erm ^rof. i^effet tc; j^ (efen. 

3um ®mttbe liegt biefer 9Ret|0be eine 3(nfi(|»r/ bie 
in fphum Titbtitm erfi ^ geltenb ju.nuui^en »erfbd^n 
ii^irbr nnb t>dn ber Ulf überzeugt bin^ bc$ ^e cUnJ($ 
fe|r bem )^(9fira(ift&eti f8rr|l6t)bitif ber^fi#a0in(f4^it 
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&ttnttnt utib ©epf^rtung Werten toirb; <d« fte WeSJlSg- 
ßdi^feff cftter bi;ttamtfdb«| eottjfructtott bcrfel^ett in fid& 
tragt/ namlid^ hU 3(ttfi<&f/ Die fie^ bat^ott loöfagf, 
bte Ärpjfattftad^cri al« Stma« ntfptündtl^ 
©ciettbcö Im Jfrpffalf iU 6etra(|>ten, bic biefe 
nur a(d b(e ^rf(|>e4nung/ bac( Stefutfat beir 
S^&tfgfetfen tn bett ^la^enrtd^tungen (b. i. in 
hcn auf htn ^ih^m fcnfre^^t ffc^crtbeu Sti^^tungen) bc« 
4r«c|>tet :/ 

S>e£i^a(8 gfaubte i^ Uv ber ^Cuereinärtbdrfegttttg bctr 
SRefl^Dbe )ug(ef(^: bte aSgemeittcu i^r^ffaSoftomifdt^^n ®e» 
fe^ entmtcfeln ^ö mdffen/i um ^ jeigen/ tt>ie biefe aOfe 
ftd^ urtimittelbar öuf bte SHi^tm^tn bcjte^eu- — ^n^Ui^ 

mir bei tftn folgeuben Sieferuugen }ur ^((fii in bieneit/ 
worauf id^ Bei beu fpecietteu Uttterfud^uttgen t>ermeifeti 
J!ptt,»jur SSermeibuttg unuiifter SBieberl^oluttg. 
c.;. ^ieräti wirb f^ eine 9tei§e Uttferfudi^uttgett anfd^tie* 
^eti/ t^iii 4iber beu (En(nncfe(un9C(gang^ ber }n>ei« tinb 
dpigtkhjcigm unb ber cin^ unb eingiiebrigcu @9f?eme im 
5{(ffäemeittett, t§eito:ti6er hit tini^lnm ©i^jfem« felb(f/ 
fritifd^ htn ©rab »öu^öibeuj befeud[>tenbf beu J^^e 
^eututtg XU fi^ tfragf. 

i S9ad[> biefeu me§r frififd^en llttferfudi^uttgett foffen' 
aOe fKefMeate Jfr9ß4fljDgrapi^d^ei:.58eo6a4>tuugw^^ ft^ wüt 
fle jur 6jfetttri(|>e» Mnic gefommett: finb/ in ber grap^i* 
fd^en SRtf^obe bargefieHt werben. ® urdf^ . fte ifi e« m6g<> 
fi(|> geworben/ in einigen 95ogen bilblid^er ^arpelTun* 
gen unb in ctnfgeri ^QJogen erlSnferhben ^ejpteö afc« ^u 
geben, toai bit ^ant}fä)t Jtr^jfaffograp^ie in ifiren tjo-» 
luminofen 5$anben nad^ 3{b|?reifung ber afomiffifdben unb 
fy)P^tfjctif^m ©orffettungen an $§atfad&en in ftj^ ^0 
»ttb mt anbere S^eobad^fer feiebem gefeiftet f^aUn. ^ie 
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liUralfU ^n^t^itmg bei: ^itt^titnti§ upb Unterfhi^tttig 
bce ^m. ^tof. aSSeif f^itrUh Ihft bm €efer bie mhg^ 
l[t<i&ffe ?6oüfHnbiQtdt in bert Uns^im bt« ^tciaätutm 
ertt>artett/ mt^c ^QoHflhnpiQhit bfefe Sdtitths^wi fer^ 
tter^ltt ju ermattet! ft^^ befhrebeti mrbetir inbem «Secl/ 
wae fphtcv haannt witb^ in bm fp&fent ^cftm iebeemal 
ttad&d^neferf toerbeti foOy fo baf biefe SSettrige )»« 
g(ei4^ ein dtepertorittm a((er fr^ffad^dtrap^i^. 
f#ett S3eoba(|)tutt9ett fein ti^erben. SKit bem jtt^ei« 
teti 4>cftC/ baö tiod^ in^ biefem 3al&rt erfd^eiiteii wirb^ 
fott biefem S8erfpre4>en gentigf fei», 

' !S)ie }tt>eite 3(b^b(uR3 biefe« ^cftti^ bit erfTe i>Dif> 
betten/ bie bie jtvei« mtb eingfiebrigen ©^jleme beftrefen/ 
flel^f in ber na^fttn $8erbinbung mit ber folgenben^ bee- 
ren ©egenfianb bie^ ^ntitfelung biefer ^^flcme in ^e^^ 
jug auf i^re ©runbri^^tungen i^/fo tütt biefe ^0f mit 
hct (£nttt>icfe(nng biefer @9(feme in SSejug attJF i^en 
^onen^ufammen^iang befd^äftigC @{e if{ n^efentfi^^ po^ 
temifdb gegen bit S)arfle([ung bed $rn. ^rof. ^c^i^ 
unb i4^ ftnbe in biefer ^infl^^t ftlr n5t$ig/ )it Bemerfen/ 
ha$ bai £Olanufcript biefec^ ^eftec^ fd^on tm @ommer 
t)origen 3^^^^^ DoSenbet t^or mir lag/ e§e ber ®tnnb^ 
ri^ ber 9)^inera(ogie»on $rn. ^01^0 erf4^ien; bmn 
ti f(l^ünt, ba$ S^t.^ö^i in biefem fe^r fd^a^baretf 
SBerfe ben SSSeg ge^n n>irb/ ben feine ^et^obe fonfe^ 
quentern^eife erforbert/ baß er ti anfgiebf/ aQe jn^ei« unb 
eingli^brigen @9fleme aU $emipridma^if4^e )u begradigten/ 
n^Dju ify^ bai @tnbtnm bt$ ^ornnf^nfammcn^an^z^/ bai 
feifenbe ^rincip feiner ^et^obe anä) nicfft fül^ren fonnfe. 
X>af ^r. ^o^i biefe <B9(!eme <d$ l^emipri^mattfdE^e b^ 
^iäfntt^f n^ar eine 2tnconfeqnens/ bereu ^olg^ ber <B(reit 
tt>ar/ ber/ feitbcm i^ biefe ^fb^anbfnng fcj^rieb/ jtt?if4Kn 
bm ÜWeipern ber Är^fladograp^ie fclbjl jnr @prad[>e ge- 
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fommett ift/ unk bir mit ttm it^ij^m ^^titu tt$ S^t». 
^rof. Sno^tf mir t)6(Iig etu^ieOeii ju fün f^tint 

Stttige 3(nmerfttiigen in Mefer 2(6^anklKttg/ bie ftd[^ 
auf Mc ^ieidt^nungemet^obe M <Orn. SRo^d (ejiel^en^ 
hm i^ ni^t fo (tt »eriffe^ert/ ab mtpbiOftgte i(|^ biefe(6e 
Üßtfiaupty idb dtaa^te nur auf bit SBiUf ü^rU^^f cifett in 
httfttbm bei tiefer ®e(e^^t aufmtttfam ma^m in 
üttiffen. 34^ (f^t<^ j^i^^4^ ^^^f^ Sdtid^nnnsiiavf t»0ii 
«Hot btttett/ bereti ^aft« ber iufere 3^0<<i^^»$^^9 
bttr4^ bie Boneti fein f0.ii> fiir bit delnngenfte/ unb ^nbe 
e< in aflfen t>m S&llen/ n^o bie 3(ufga^/ -bit ^ejeidbnim^ 
ge^ bev.®Ci^r jn ben drunbri^^mngen ju flnben/ no4> 
ttidbt getifet ifl/ fe(r {tt^cfm&^ig/ fl4^ berfe{ben ^n U^ 
bienen/ -^ nur man^ OlebenDorfleOungen/ n^ie }. Sd. bie 
ber ptäfim^ ficiUc i0f ^erbei fiir tton)efentn(f>/ i^ fe^e 
itt i^nen nur eine matitmatifilft Hifitacüon^ unb ffnbe 
fte ni^t in btt 9latur gegeben. 
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^0« (r9i{aiIosr<ip^ir(^ 6titbtitm ie}te(t fic^ im SOIseiiieitifn 
auf {toet in btt S3ma^j(mtd l>Mltd sefc^ietcne Sraden; ti U^ 
)t<|t fi(^ eitimd ottf hvx BuTiunnicti^d tet Detfc^t<i)lmm Q(ie^ 
&er t)e(retten J(r9i{aaf9fiem< mitec cindtti)er, utib tcmti auf tte 
(Srforf(^un9 ter 3nbttituaUtdt| 6er treuueuben Sisenfj^&mlic^ 
feit in jetem ber MTfc^tcbenen Jtr9iiaO{^f{eme. (S^. die(e |iDd 
Sragm in i^mr fBefSmmt^it aufKrden (onntnt, muftt ^ ibcc 
SBesviff eine« JtcpftaOfpiiem« entn>i(febt. (Sin JCr^floOf^ilrm 
tfi tet Sniegriff Don GefioKttttsntr benen eine gemetufd^Iic^ 
€itt^it {tt Qrunte liegt & mu^ a(fo etf{ etfamtf «erbeäi: 
umin tiefe (Etn^it in ter ^Ronnisfaftidfeit bn ®ef{attüodeu {u 
fu^n fei; wenn 6ei (et 8e({fe^d eine^ eisett^imltc^nr in 
pd^ sef(^Ioj|htm A^AKfpilem^ nic^ ein (mnfeletf Sloturgefu^I 
me^r att ein in fid^ Hacer 93esrif leiten foDfe. IBemimind 
mand^Iei Sirt tonnte nur ent^^n r ttmn IbcA^ mi ein unbe^ 
(iimmte« Oefu^I a^nent unbeftimmt f^insefUnt ^ofte, {urS3<i(iö 
ter weiter 9e^ni)en SXeflejtion toitrter toenn tie ^^aupfc^ !^# 
(refcen{«6efe$e tett SBesriff (er (Einheit eineö Ar^^oÖf^f^em^ 
&ar({eDen fixten j — er flanb fo |eber mat^emotifdSKn SBUffft^r 
offen/ (er (ie empirifc^ ^orfi^mtd nur fi^tooc^ ®renten fe^n 
fonnte. — S)er Ue6erfe$er (er frat^^ftf^n J^rpftofllosrap^ie/ 
Jg)err ^rof. fSei0/ (iefen SSottourf (er ^aupfc^n 2>ari{eilttttd 
mtf («S S$e({immte({e fil^en(| erfannte (en 3ttf<tmmen^nd (er 
t)etf(^ie(enen ®Iie(er eine^ un( (effel^en &^mi in i^rer Si6« 
^dn$t9(ett I toie (tefe fid^ au^f{»ri^t in i(rem S&ei{immttt^r(en 
(urd^ 3on^n. S>a4 6ttt(tum (er SI6^st0ftit eine^ @Ge(ed 
Don an(em @Iie(ern/ in (enen (ie Sonenri^tungen fc^on d^se*- 
6en tmvxi b\z \>cA @(te( (eilimmteur dttod^rte einen flaren 
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S5edriff 6er (Einheit eineS Xtp^i^flmß / mt fährte {u smiff 
fen Stfifans^punften ^ i>mt t)enen aUt ftc^ einfegenbe 9l6|4natdfoif 
<tti^indf )u d^iffen SRittelpunfedn/ an toeb^ ^ mmnigfaU 
ügttt Oefialtungen in t^erfc^iebenen Ditc^tttnsetl t)etmoge i^ret 
Sonenob^dn^tsfeit flc^ anfditoffm. $)iere ^nfans^punfte trafen 
otö ptim&ct ®t^0!lun an bit &uUtbtv Jg^aupfc^n ^rimitä^ 
fkrmen; fle Mentm feiner J&9tN>t^ |ttr IBafIdf aMreti tar^ 
Mite, finfeidse 3)eutimd^ ter &tctitmm^itimif^ ßtgtbtnf fon» 
tem tparen terc^ (rie unbefa^S^n^ SRafttrtoyf^c^dmd ot^ 3lit& 
gansi^nffe M in (er Stb^ngigfrif erfannteH 3»lfmm^ngt$ 
t)er Derfii^iebenen ®Iietar dege&nv 2)er dn^^rif Dmt ®e({a(» 
(ttn^en/ tie i§re fde^tammd ermatten fotvo^ tttn^ tie in tm 
)«)m4(en ®efbittm tmmitteI6ar degelenen gionenrit^ftinsen/ dg 
tmä^ bki todi)t in Den bmd) bx^ fc^ott ibeßimmtm^ QefiaC» 
ten; tin5 in ^ wx (iefen auf U^e(6^ ftSetfe flc^ toeiter en& 
tiHff efnbm @e(la((en fld^ einfe^en/^ ein S^fiaüfpf^m. 

60 iiRtrbe bai @öt5ium ()e4 "^nfiimmen^anged in einem 
un5 bemfetten ®9{{emerber auf ganj dl^emeinen; tii^ in^em^ 
Uißsmtm @^eme mM^<t akr^ifteiffen gesnit^ if{r oa^ 
Ue ffieobo^fund d<tni oHsemeinet SSer^ftnife geft>iefenr auf tie 
S3eokc^(und 6er i^emeinfc^ftlic^n SKic^ngeu/ u^oCAti^ bit im* 
(^fiebeneti @(ieter in ifirem^ Bufornmen^nge erfc^eineu/ &. i. 
auf <&ie f&eo64c^tund bcß ^aroileliämuä btt Smutu 2>aö 69^ 
fiem lonnte unaf^^dnsis t)on oCen fBinfe^meffunsen in feiner 
®Iiiterund fefi 6esränt>e( tvertien. • 

2te^ trat bie {toeite grage mit allen i^ren 9lnfor5erun$en 
nd^ bn 3nNt)ibua(itdt/ ncatf btt 6efHmmen&en (Sigent^mlic^ 
feit jtba kfonbem l^t^cüf^zmi auf eine in fväf tlatt SSkife 
^or. & f#>fl fUtf bi^tt %tast im&äjift tie Unterfuc^und 
(fer primdren formen an^ a\ä 9{eprdfentanten btt dtUtfbmsmti 
bk btt <Sntn>i(leIun9 aDer mhiüdfen ©eftdtungen {u @ntn5e 
tagen. S)iefe Unterfu^ung ernannte in f^tlttr fterfeltot ein @e« 
meinfc^ftlie^c^/ mbmäf Diele unter einander (!(^ eben fo fe^ 
nd^rteu; atö fie Don btn antern fc^arf dttrennt mxbtn. & 



ttgfA flc^ tvr SSegriff einer ih^tm eii^ett mt^itttt An^loflU 
fi^mei ter Oegrif tet 9l6t|feUtiii9en tetfe(6en: 

1) ZkiöiresttUre @9f{emr beffhi fkimirform bäittsi^ilM 
j0rt4eber ifl. 

2) SMe »tei0(iel)risen G^fieme/ toen iprim4ifocmen(iaa# 
frratocfaeter pib. 

3) S>ie it9eu ttnt ükoetalietrtgen @9f{emef teren ^tm4v« 
fonneti St^mbettoctaeber fhtb. 

4) S>ie {Oxt^ unfr eittsHeMsett G^flemer tereti^iliA^ 
fSormeo (o|>pf(t (yretfeitise Sp^ramibenj ffofrr in toeidl^ jwei 
glAc(Kn fileid^ seneigt gegen Me btitu finbr <Aer t)erfi(^iei)ett ge# 
gen eimtnber *)• 

5) 2>ie ei*« wnb einglietoigen Gpjfeme^ teten ftltaiti 
fBfmzn btupptU teirifeieige ^tamiten mit breierlei Sßeigtmgen 
in ten trei SnKonten fin^ **). 

6) 2>ie teei> ttn5 tie fec^ietHfigen Gpfiemef (ertn Jjkk 
mdr forme n St^mboetet ober S)i^aeter fihb. 

3e|f 1901! (ne Stnfbrbermigf m febem ber ®9f{eme in beii 
tmfd^iefaenetl Stte^ibn^en ben €^ractet ber €igeni!^mli<^i(i 
bm Sht^brtttf bet S5e(bnber^it üufj^ufinben. 

SSereiS im 2la^ 1809 erfd^ienen t>om ^of. aB<ifl {»d 
3)i<fhtittionen^^)f beten Senbenj tt>ar; biefer SInforbentng {u 
gtnSgm. Z>er(elbe mtterfc^ieb bomatö fc^on bte fo eben angc^ 



I 

V 



*) 3ti bir itseieen Si^nMunt tiefet ^eftetf i^ bie ^Mmm 
tinb S^^itenal^t^dndtdfeit aller @Iteber einti itvet^ unb eingliebrtgen 
@f9i(em^ i^on einer folgert fPi^atntbe nac^gen^f efen ; e^ t^ bort geteilt/ 
mte bte f^etracbtting hei Sonenittfammetibande^ auf (te aU bie em^ 
facfilte ®ef!a(t f&brt. 3udlei(b iff aber aucb eine naturgem^p^ %eUt^ 
bong ber OÜeber auf ein ein' ioei/ ttnb eintontigel OtmUt, b. {• 
auf ein fcbiefe^ Octaeber/ erirtert* 

^*) JDie Belege / bag bie SSerfoIgung be^ Sonenittfammenbangie^ 
bier «uf eine fo((be tP9ramibe/ a{g Un einfa^fien ^H^gang^unf^/ 
fubrt/ unb ba^ oon ibr au^ berfelbe ®ang ber entmicfelung ftatt pif 
bei, wie ber bei ber imU unb einfanttgen au^einanbergefe^te t|i, 
bebalte icb mir vor/ am 69^em tti ^pinitf m Um m^ unb etngUe/ 
brigen Selbfpatb u. f. id. / im folgenben ^efte iu geben. 

«««^ De indagando formarum crysiallioarum charactere georne* 
trico principali. Upt. 1809» 



XIX 



^iS^m:^ S16t^etlunden V\& <mf merttge siRo&iftcattotten/ \>\t tc^ atu 
St^e6m für not^ig eraij^ft/ ^ %^x<!i ber ^ijiorifd^m StMDtdfe» 
bitts (er ^ftaffogrop^ie. — SDie ^u uii5 ein^ebriden @t^ 
f{eme tourt^n in biefeit Slb^anblunden f^eil^ \xi bie Slftt^ibtstd 
l)er |Wd^ lt. {toeisliebrism (gfpfieme gefhCt/ 0- ^J^ ®9({em 
ter ^0lrtt6Ien^e, be« Slustt u. f. to.)/ t^eil^ tourbe i^nm ein 
fi^ttcfeö Ocfaeüer (octaedron pyramidibus oi>liqui^,.non 
sectis, basi rectangula) <i(^ ^imdrform ^flimmt. {e|tare 
fott>o^( CÜ& \>\t ein $ tntb einsUebrigen ®9f{eme tourben Don ben 
ä6r|8e9 i>ter S(6t^Ittnden getrennt, unb i^re nd^ (Srortemng 
ibet ^iter anMm ©eb^en^it ttmri)e t>erf^ro(^. — S3eti)e^/ bte 
SBereiniguns ber {tt>ei^ unb ein^Hebrigen @9fieme mit ben {n^etp 
itnb jti>ei9{iebriden/ vxi> i^e Trennung t>on biefen bnr^ bie 
Sefißelfuns einer befonbern ^imdrform für fle, tt>ar iDa^r, t9ar 
in ber SSeobo^tuhs degränbet/ ba^ t)erg(ei(^enbe @f»bium be« 
Snfantmen^nd^ fä^rt mtf SBeibe^, 2>tefe^ Sldt^fel ber 2)ot)« 
pelfinnigfeit f onnte ni^t me^r burc^ bte l5eob(^fung be^ dnfknr 
Sttjammen^ded gettft tt>erben/ beren (Sr^ebhiffe fbtben ^ier i^re 
®ren)en; e^ fonnte nnr selben toerben bnrc^ ein tiefere^ €in^' 
bringen in hva ®mnbc^ra(ter ber berfc^iebenen ßpßeme. — 2ln 
ten^ Triften ber JCftnigl. 9((ab. ber SBifft ^n Skritn, |in ben 
Sa^ddngen 't>on 1814 n. 1815 if! bie Slb^nblung be^^^f. 
SBeiff, «>orin aber, bie Slafnr ber \k^u yx(i\> einsliebrigen 
<S9({eme unb ber ein^ unb eingliebrigen bo^ n^a^re !8erf{dnb« 
v^% gegeben tt>nrbe/ loetc^eö baburc^ erf{ mb^ßd^ n^arb, bafi 
ber ©runbc^raffer jebe^ ©pfiem^ nic^t me^r in gemiffen <£i» 
Senfc^f^en feiner ^rimdrform sefu^t tourbe/ baf bie Unterfm 
d^ung beim ©egebenfein einer ^rimdrform fic^ nic^t beru^igfei 
fonbem bofl biefe felbfi erf{ i^re S^ebeutung in i^rer S5e)ie^ung 
{ti gewiffen Slic^ngen m Starnne fanb, fo H% ^i SSer^ditnif 
bic(ir Sli(^tttngett/ bie nic§t einer einjetnen gorra/ nic^t ber^ri* 
mclrform ju @rnnbe Hegen; fonbem ber ganjen ^Biannigfaltigfeit 
mib W^\ä$i\t t)on ©efialtnngen im j{!reife eine^ Gpfiem^/ ben 
@rtmb^rafter eine^ \äm, @9f{em^ beßimmte. 



t^bmm fitdb bai Stefuftot tiefet l;e&etrtcntf{ett Strbeit in btt 

ÄrpfiaÖonomie. 
. I. 3)ie &i0mt, bk auf bcm äSer^dlfnifi treier unfet 

etnanber re^ttoinifltsei; div^tm$tn beru^n: 

1) SUIe brei Slic^geti flnO einattöer s(et4 9ledu(äre ^ @9« 

(lern. ©leic^ajpige« @9jlem. 

J^emiebrift^e ©eßattunsen tiefet 3(6t^ei(ttns. 

a. S:etraetrtf(^ JS^d(fiten. 

b. ißi^itoetrift^e Jg)dlften. 

c. C@ranatt)ioe&nf(^ ^fltn.) 

ß. (^prifo^Settaetrifc^e J&dlfttttO *) 
. 2) 3n>ei Oiid^tttngen {int gleid^, mb Derfc^ieten bon 5er 6rif» 
ttn, 3^^ ^ einof i^e 316^. aSiersUetrige @9({. 
Jg^mietrifc^ @e(!altmtsen. 
a. Stoei^ unt t^ierdlietride @9f{eme. 
b« (&m mtb imi^. unb tiersKetrige @pf!eme. 
. c. Jeftroebrif^ t^iergßeWge ©pfleme. . 

3) Mi btti SRi^tottgen fint) t)erfc^ietem (£iti^ utU) eiii^ unt 
einafige 9(&t^. 3^ei^ u. {tt>etg(ie&rige @pft 

JS)emie6rifc^e ©eflattungen. 
a. 3n)ei^ itnt eingUetrige (S9|{eme. 
^ b. (£in* un^ eingliebrige ©pfiem^. 
II« 3)ie @9({eme, Die auf i)em a3er^d(tniß einer Siic^ng 
gegen Drei andere, auf btt erflen fenfre^te mib unter (k^ gleich 
9{ic^(ungen,6ertt^n. 

4) :3Die trei/utt() einafige 3t6t^. ©ec^gKetrige @9(t 

JS^emieDrifi^e @e({aüungen. 
a, Sie treigßetrigen ©ojleme. 

. *) Aie MhtnXi%uxn 9t^avxn^n fttfb Ml te«t, H0f erMtes 
in (er em<l()nte(t aHanMuns btef ett Die arantttOtoe^rtf^eo J^diften : 
%ilxt%tt £eui{to{be: SStt bem Viamtn ^i^rftbtetraebrtf^e ^Hi' 




|iniutret|t?. ^cefelbe @e0a(t emffe^t a«^/ toenn bal Sranatbioeber 
mraebrtfct ober V9ritoebrtr(6 wirb. 






!I>iei^ 3^(Ef9|rmd ter ^n^flaSgefbKmt ditf Hefe einfach« 
fien fKk^sen tm Staumef txmfaft ik ^mnic ÜRfintiidfaletgfdt 
(er frpßaainifc^n fSklt; mb^at 5cr krpfiaDonomie einen tiHi^^ 
i^ p^^alifi^n ©tönbpiirtft getDonnen/ unb fii^n gewd^rcn 
fcie neueflen ©ttberfungen 6er ^^pftf i^r bk A6errafd^5flen 
. JSelege. (gm große« gefb ber Unterfu^tmg, aw« bie ÄrpflÄlTo'. 
nomte auf bo« Xkx^c^ ernannt ^atre, ^at m tmferer 3eit bm 
?P^9ftfem fk^ eriffnef / bic (Sforfc^ng *er ^fen (latera) t^d^ 
tiger SÄlc^tungen, - 

StOe Unterabteilungen ir^mßc^ 5er tter ^(wptaU^.f hu 
ru^n in ben Söer^dltnHfen *er Seiten *) fter fr^ffattinifc^n 
Qrunbric^tungen/ fo toie 6ir Hauptabteilungen in tem !ßer^d(t^ 
iii0 t)er SRic^tungeft fet6jl 6ertten. €ggef!attet bzt^mxa einer 
(Siuteitung ntc^/ btefe ^nr^lftnitfe in bcxt Seiten t)er Slic^tun» 
gen in ben t>erfd^iet)enen Üntera6t^. outfeinattber ju fe|en/ nur/ 
t9te burc^ biefe SInafpfe ber ®ef{altungen \mi 9ldt^fe( ber jtoei^ 
unb eingliebrigen (^fteme/ ba« bie ©forjU^ung ber 3onena6* 
Mngigfeit ntiiß ^Uxi fonntev ge(&f! ift; unb n>te bte^ in ber 
(£r(ieinung nt&i bun((eren unb rdt^fef^afferen @ef{a(ten ber eim 
unb eingliebrigen S;Hieme i^ ((oreö 93erfidnbnifl er^tten ^abeu/ 
fei mi tAmhtf m^tfc^f! (urj ^^ S^ bemerfett; ba ba« ift ber 
ertod^ttfen 9t6^nb(ung ®efagte n)o^( m&c^te mif[Derf{anben fein. 

3n jeber ber SRit^eungen in btn ^n^i^ unb jwigliebrigen 
Spftemen flnb burc^ Mj/tt SS^ie^ung p ben stt>ei anbern um 
gleii^e»' 9ti<^tttngen/ innrter jtoei gegenfiberjfeenbe ©eitert gleic^/ 
unb t)erf(^ieben Don ben jtvei anbern ftc^ gegehfiberfieenben 6ei» 
ten. 1S;ritt nun eine fSerfc^ieben^it ein sn>ifcen {toei fic^ gegen^ 
äberf{eenben g(ei^ Seiten/ fo bafi biefefbe IBerf^iebeneU auc^ 
in ben {toei (Snben berfelben Seiten ff att ftnbet; (mobutt^ bie 
6fek^ ter tfoer €iibei^ber Ütic^tuttg ntc^t aufgeM^ t^irb), 
|b toirb {ugteid^ bajfelbe SSer^aKeu in beu Selten ber anbern 

, *) iDiefe »er^iremfli in Un ©eton fnb Jefi^aber^ «tt^efnanfter 
gerefft in »er SbftanUuna iiber Me^eitboung berjldiben tm^SVif 
I paUf^deme/ in Babt0* 1816 ».1817 ber ec^rfften b« Serl. 9cab. 



rdumftti^ 9tttf(»rticE tiefe« aSei^Itettd itr. t)en @eitm iit-^wi^ u. 
%wiQliamm an^ämsen ^hb bt? )toei« il eingfiebrideti @9(biwr. 
efttVeit toir Me (Stene, in ter Ue Setten Merer 8{id^titti9m/&» 
getif Dcreifol/ m6 tritt unfcr ben Gatten btt SU^ngim, Ne jn 
tim ^m^outüm <£6etie liegen / btefef 6e XHfferett} qocI^ ^)ttf 
fo "^ ber i;4umli«^ 9lit£totcE bie eiti^ imtd eittg&bnsm 
®9fli«Be. 

2& {ilKi» ttttb eingliebrigeti €^)Hl^me entfiel alfb tiit^, 
iRbem tie i^m dfet^ottiger SUc^ {Wi^ unft jtoeigfletn^ 
<S^(ieme tpegfatfett/ mri) bie.etn^ mb ihtgjikbägfn &9^an€.psb 
iii^t oI« enfflanbeii (ii bettfen boburc^r tafi »on jenen n»ktMiim 
Me J^fpte gfeif^Mtser giad^n for^/ bem tt>iberf))ri^t bk 
tndtnr «nf boj g3eftimm(e|{er fonbern fle Jnb btt 3hi<h^ te 
4iige9e6enett II>tfi<re)i|m/ bie fi^ in ben Geiftn bet )t]»d# »ob 
{toe^ebrisen Stid^den einorfe^ ^bm. 2>{efe X^iffttan, 
^aktfd^eben^t fnbert in ben Detfii^ebenen ßpffemen einen, mv 
filiebenen SbttfbmdCf fit #e^ nk^ äteoB mf beifefben ßfnfk; 
lid ii^ erflen Shtifhtten siei^fanif im fle i)em fBer^ton ber 
Dtic^n^ ber fooeis vmb {toeigliebrigen^p^eme nod^. no^ 
liegtf etfc^t t^ Sbt^brucC auc^ mif im nd^n SM^^oiinct^ 
^hg mit btn imU mb {meisßebrigen O^fiemen/ je weiter 
aber bie ©ifferenj in bcn ©etten ffc^ geweigert ^at, je fi)kfct 
gefrennt (le^t bog 6i;({em au^ t)on biefen. 2)a^er bie 2>ot>pe(« 
littttigrett bief^ efßmt, auf bie-ber 1|tof, 9ßei|| fiei leinen 
frä^n Unterfttc^unsen geführt mürbe, ,bafl er einige ^p^me 
tiefer ibtfytWans yabtn f»df nnb |«)ei^kbrigett (kDte, tot^ 
mb er tie onbertti^ babpn trennenb^ atö eigent^ljt^e' c^ra& 
teriflrte. / V ,' 

Slat^bem fo bte ißafnr ber f)erf(^ebenen 6;^ileme in $ren 
S3e)ie^ungen {u btn i^nen {u @nmbe Kegenben Slit^tnngen 6e» 
fimmt ttMr/ fonnten auc^ bie im ©ange ber (Sntmicteinng fk| 

*) 3ii wiefern in bejt ©fetten ber brctteit atcjtung greicjfatti eine 
Aiffereni gefordert mxb, m an einem anbern£)rte nac^ewiefen »rr^en. 



cinf^ti^m eiiebn ntic ir Sdtm <tuf &üfe titidftmem g^a^t 
nmttnj tt tntflatib bn Sbi^lmuff tie ^^airnns bn w» 
^iOtntn eiitbiti iabm tai^nisitm$ in btn @mntett^(tm» 
^m ta^tstitn wirb, M liur^ tHeipunfte («ftimnt tttc^r tur^ 
toc^e Me gldc^ gfUstt i^re {ose 6eftinnnt iff. (&. 6^tfitnt 
t). Xinifll afob. ju asttlin 1816—1817.) ©ie ©(«Bffl in J(* 
ton Sp^r Me frinm QnaMä^gm tat^ptt^, mrttn 
bun^ feint [tmtt ^eflaltungcn jurdtfgcbnlnse, treten conjlant 
dU ^ befonber^ on^ej^nenb int ganjen 6ande bet Cnfwiif«* 
lung ^nwr, i S. bie ^teilen btc €den eine« jtoet* tmb iWtU 
I funtigen 0ct«tl}er^ »eclicn ^c anf^onung tur^ feine ®ef{at> 
, tung einrj iwtu mb jUKigfieMgen @9|ltntÖ entrdtftr uttti tuf« 
fette gi(t ton btn ©teBen bn €rfen eines 3i&onitort>erf tonb 
Sii^ftubtti. 2)0^ ifl l>ie Scjei^nung bet fBtiditt bta^ ifyct 
Sejic^g jn ^n SKit^dingenf tJe bicfen &ttüm enffiMt^Of 
-|tt ben Snmlvic^gtnr e^ fo fe^r ein treue« MÜfb bet il» 
fem Qtftaitt otö fle in &er Setlaltung gegränbtt ifl — ^n Nr 
.ein« nnb ein« unb einivigen SIBl^Iung wirb bie in ber &» 
fc^inong tw^errft^be tHiijtüns c, unb twn ben {toei anbem 
!Sit$tn)igcn »irb bie fdriere a , bie längere b genannt; in bec 
|toetf mA etno^igen 916^t[ung ijl a=: b, unb in ber ^eic^ 



; — b : — I 



Ajrigen iß a=:b — c 2)aö 3<k^ 

bie $li^ gelegt »erben ntu| burt^ — a, unb bim^ — b ünb 

bnrc^ — c. 3n fcen fec^iebrigen ©jPenwn wirb bie Sü^ 

bun^ c, uub ^e brei anbern auf i^r fenftec^t jle^enben Slii^ 
tungcn tDcrbeti bm^ a 6cjei^Ret/ ntib bie brei mitfler;i; (toi» 
fc^ i^ncn litgeuben Stii^tmigenf bur^ s. 
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fOlef^ot)e, hm Suföwnten^ana t>er ®Ket)er eineö ' •'*'* 



iC<et ^ufammen^and t^er Derfc^iebenen ©lieber etne^ irrpfldOH 
fation^fpflem^^ t)er atö t)a^ S5e(limmettt)e für olle flbrtdett ge» 
genfeittden !8er^dtoiffe angefel^en tDerben müft/ 6(ei6e 6ei jeber 
^rpßatt&etrai^fung t)ai$ erfte unb ^attptfd({)nd^({e 3iel 6e^ €r^ 
femten^. Ue^tr tiefen Sufammen^an^/ feinem SBefen mdfi 6e« 
f{e^enb in 5em (e^enbigett 9Bec^feft>er^d(tni$[ 5er &UebcVi (ini> 
un£ ^i^ ie|t tp jeife 9{^n(mn^n erlaufet; ef umfa^ie bie $ante 
tiefe IRatur ber So^dflDn — {u t)erglet^en ber. SBetfe, ti^ie ^e 
in 6er SKttfif btm O^re i^re ®e^eimntffe ent^iUlt 

$.2. 

SBje a6er bitfit Sufammen^ttfl fetner (itfä)exnm$ m^ 
fidf offenkrt; i({ {uer|{ in feiner SlOdemein^ie un(> ^ßmmU 
^eit tont JS)errit ^of^pr Sßei^ au^gefpro^n mb nad^e^ 

L toiefen. 2)iefer Sufammett^S ifl au^efprod^ im ®efe$ bct 

^ 3onen6ef{imnmn8» 
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'€tne Z^'^^^^i ^^ ^^- ®^i| ^^tt Inbegriff Don 

gfic^en^ ()U aUe eine Sitd^tung gemeinfc^aftUc^ ^a> 

benr/'W^" alle ()erfe(6ett ?inie parallel fin6. ©olc^ 

3r4i^n fe^neiben fic^ in paraKelen Tanten ^ |. S5. im fp^droe» 

\b(i/e^n @;^fiem . f ennen toir eine S^^e^r^it Don gld^en / Die 

: /ute Die Slic^tung ^er jC)ctaet)er^^anfe gemein ^aben: 5ie ®m 

' natoe^erfldc^e / einige ^t)rami^en»£)ceaeDerfldd^en/ Die £ett)tf» 

fdc^ unD einige £ett)ieoiDfl<i(^en unD Die 9Burfelfl4c^e ^abett 

aiSe Die genannte SKic^fung gemetnfc^aftlic^. 

S>a^ ®efe$ Der 3onen bejle^t mm bartn: baff in Der 
€nttt)i(felung ber Derfc^iebenen ©lieber/ jebe« fp4* 
tere ©lieb bejlimmt wirb burc^ Sontn ber frühem 
©liiber. ®ne gldd^e if{ Uftimmt butc^ )loei S^nen; in Die 
fit sitf)httf toeil imi 9lic^(ungen nnr einer €bene angeboren 
(onnen. 

©ie SJejeid^nnng Der gld^n enf^dft bie Elemente/ bere^ 
einfac^({e €om6inafion un^ ernennen ldft^ fon>ö^I, ob eine 
gldc^e in einer gefannfep ^one liege, ali auc^f n>elc^e^ bie 
Sldc^e fei/ bie burc^ jtt>ei bekannte Jonen befiimmt tt>irb. — 
eine S^ne tj! gefannf, tt>enn n>lr's»ei ^Idc^en, i&r.ange^6rigf 
f ennen. ©oll ber Slu^brudE für eine gldc^e, burc^ §n>ei be* 
iannU Jonen bejlimmt/ gefnnben werben/ fp fegen tt>ir im 
SWgemeinen Dter^ gldc^en Dorau^/ bie biefe {wei Jonen be» 
(limmen: 
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p' 
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Sin^ ibnen entmideln ftd^, na^ einem (ei^t äberfebbaren @€i 
fe§f bie J&ülfött>ertbe: 



• V 



• — 3 . — ■■ 

- j 

N = m'p" — m^l. . N' .=p in,p„ — m„p, 
P == m'n" — iii%'^' — ■P'^ ^-=3 in,n,/ — n»;,n, 

mib asi tiefen Uf^mm ^ ikm^ J>eJb1Ü^ iSitf($ üt 9Sti^ 



••<•»••<• _• •#• 



m, n, p ^t tte S(4(^ 
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-^a : — b : — c 
m n p 



j^^.i.i.«..' . " ^ Vr 



ttc htrc^.iijijf 



imi 3onen 6ef{tnimt t({: . • .^ 



m = PN' ^ P'N 

f « 



• ••• "MP^— MJ^. •• ' ■" 



^ntö)(dfnitt€ t)on {tpci ^^^!()«areit Dotf (Bbimtii cm neue €6enc 
£ii le^n* S>ie ^ieir.^6rait^ten«'J£)iUf$9fc^ffne, M unö 

I^/jNI/>| ^fjieöep. ^ auf Die. ^üc^s^t^lime imhi je»Mft 
^are Der e6etj«i^;,jftiD i>«^.$^ ^tl^ tat 

!5ud^f{a6en M, N u. ^n^tif. t«t(pttött^n fKiöfimg^ni totm 
Die .2>ur(^rc^nietö(inie Duix^ Den SSütUlitfmft M*^i^tf^ btt 
Drei red^noiuHiden S)imeQftpn(n siU^t ficbadii tip^irDl. 

' Sin ^eif)>ie( nioji Die 'SlnitHnDund Diefer^ SRet^^lbe iioc^.ei^ 
lauterm,,;^^ ifl Der. Slu^Druöf fär Die ^MÄ^ .JU finDen, Die üu^ 

Der .^ontenione De^' ©ranatoeDer^. (Ugleic^ in tificp S>i<i0PMt, 

♦ ' ' * . , 

tDnelDe^ jDctoeDeri lügt, ^i^ ^io^ Sli^btung^ mit |a : c ooJ>r 
uttD |b : c 00 a| gemein $at| unD'jugleic^ JxAt { a ; b : c j ; 
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liiit tie ^otte tiec 
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/ 



gt^ttt 



'; f! 8ttr;;t)i<' fo JÄm-itt aSArac^t SQogette' feiagonaljbhe btS 
ÄttÄetti:«-' j; 58. ^attett^^wir M = x- 2'r N = 1^ P'='— 1^ 

iM.'.;t "'^ '- '2m — 'n-'==:'-pj •'' ' ''' «'••'*■ 

•'''' lUlfe' g^TÄd^ett/tJ^r^tt ©tmeftponftberf^i m, Uf p tiefet 
©(eic^uns enffprec^tt/ ßegen in btt 2>ia9onaI$6ne bell £)c^ae^ 
bti^i ^aUn mit bev öcfaeberpdc^e bie 5iic^(uns i^rer S)Jago* 
tt^ft giemeitt. ^m ben beobachteten S(d(^n btß fpbdroebrifc^ett 
©pftemö Ieif!tn biefereWeic^üfig ©enuge: " ' 

|l ; 1 : l| IK; 1 :^| I^ t i t 1 1 TTTTTl H : ^ ; <x| 



|1 : - 1 : il U : - 4 t il |t x-i x 4i I« - 1 t 1| 



l~ i - i : 41 lr-.l : -^4 :4t ' 1-1 t- 4; 1 



. M in + N n^= P'p Ulli! 
M'm 4- N'n = P'p 

(offm ft^ toietxntm t>k !8m^ m/^ n/ p entwickeln, H t$ 
xm auf % geaettfeitide^ I8er^dlfnt| ont^mmt 



^i> 4,,,)»,. .. 4, ^«V ,.i> ^< .; , ^. ^^.I4»'«'.».r4'« 4.;>...Ji 4/*T 



(» 1» 



fe^r rang unb trmül^t), toran (^.4tlit».4aiiiw^itj|tn8iittei£ <Ai 
jtt (ennctt ; tie i^t ^ auf einen $en>ifen ^nft ber ^oi&ad^ttms 
f(^ enttotcfeK ^(en| aUl «rq^ fon )et)er ejnsernen 3one tie 
eefabiint^tit.-M-eUt^/jA'etiß«^^^!! i^ «jlfisejIilOet:^«^, {u 

nen pe ange^irti {u fennen. €^ «^,tt)« fe^MOölfiwiätiiA 
I<0^e.iairi^<itV^nt^(«^n}8Ati6etwi9(tt im f|i^llM$ci(^|(S ®9* 
fU)teitiftii6)ilMtt Mli'(Mtr>':ti|eii|lden '^oN^t^ >$r4djrn:itNi:gMfi} 
910. tfrr^ji^;«6ec .{l«:)^|f«(a(^']if / ^».'(Ift^mrWir/ rtnaii 
t^<:'(in)efo^^tttrf> '>iti(Ai»eife:'j<^w>^n(tiJ t^^i6ttr(^f»^^:ifeiA>i 

tMltMrr(|,.'tti»n:; tifm:;taanf(R'^3MiMKi|M0NM<ftiffan b^fetf iifBiRleef ' 

ttnjMt ^.)!Qec^igpMi|ett,Kr|aKettf (Mbevn n;d^tt!M:iean|6 

'i '! S)k4ia«|«rSMM4fuM^H^tmi:^i9^^ niit$tif 
i»)ttr<^.4B<^i)fo|ido'|t»rI^|(it&em jSe^e «tiidbe»)!^ 

^anbbtngf t>af( für tie gldc^en i^i^ SRormoIen betrachtet toer* 
\m, ba^ bo^ ©ne in ^ie ©t^ffebe^ 9(nbern gefegt^tvirb, 94in{« 

^^m^^fßx^^ (#• <x»n iber j.Sf j««!,,(^ilj&ÄlJ^(r S5e* 

{« ri)V^)«(.f #e, |^l^«p#;f wie;.<ie.:ini^,4»r ^Sl^»s^mtm 
fwfiWf^nt m.!!|;fri4i;(ßife;.tj^er,|R9r«^^ ^ fi^nt&utgiifl^ef» 
M»:M^: /%fl«B^;( itt- r}>efi,:,«erj(^tiewi . 9M<^tKn$9n a% X^9»!m 
S^igfeite» tKi#(bi|n, atQt«(<^; ,>a)etil||in -rmv^ ^. :aiii.bie,;^ 



1 

t 

ober nmi^tt ^imwtttttni, tntfiptUfft, an tk i^ttt^m üt* 
f<r !B(det«turc^dnd( u. «i. tu., 'n> bmtt tii<\ti Wl<€ auf eine 

Mfc atk^Q)n9 49tlv.g)ori«ak. .1/' i :, .' • ^ 



fiMmt^tlNnt 'Soffen tifii6 t|r<n:^amm«it|im^ «Mitmittanbel 
iii">(tfl«m g<«ntr«rif3^ \^(^ W}u$eBeR. ^ • SerlS^sem .wi» 
itidRtt^:4lIe'1lbnttä(eir;i &ir'c(i«-«in^ lWti^'t»i^felt« :(£(Mlte t>uM^ 

«ni^.'.'CKeiatt^' ü^ny'ulib' «tRi!$«MM?t^df|2ve(ii<ttle S)it^fi^tMl 
|»ttnfte, {>te in einer dera(en £tnie Hegen, (bUffen^tRiMnrtftetlf'^l; 
M^iani et(»erJfMI^?(i^tf:/ UfA beiM'lJ^^ unO 

^itwMi Sbnen-ttur ^r- 8(ttf{»M^n$'9er #«n^iri!K«|b)»(M 
^ (Steütowl^lffitt 4in^ l£i«ne «if liief^p-t^ n)^' «»«^Mit'tttd 
Mb liKferttu^rr/' ii#>ief^^ foWcilK^^etii« ^^lrit<f)i#! ID^ati»^ 
t^fJ^-Mif e^4M(^<4e) W<)liif}<k^flttrt# Attitb gebtOftviD^tt 
Qenauisfeit 6ebarf, um mit Uoflen Slugen o(er mlt'i^fii-^tned 

/ * •/,•*''' *•' I • • «f •.' '' ».' .'"• » »I« r .^ • '»ri •»•»•♦ ' * ■* • »• I 'i»« * { 

. >• # ..ii«««t .»v« ••■ »•< •«*€(» ■*.♦ J»*! « - \ •'••**» 4t'ti^\ 

:''" 9iiKV^':f)«!tlMtA(nart»ier -9^^^^ tikfe: i)tefi-!euf«^ 

f)iM(^|h«ilt^''W<'^-%»tt6eti '.ShSfrikQe^^ eiH{etit^(|tt^W* 
tlMrfeft' (tntr (tie ^tfiattt^^u' ^eieTet 3itt^iei^ftÖ(% / t»C9«<^^»^'^ 
fi^ I8ttffii(i)|«itl ^ iSetfa^ren«/ -«te^' iintiier Mbe^aieifrt «»Ire» 
hwiWI nii(>t ' fefbfaiere" S^ten ,' toie» i»ifc' foT^ifpÄer'femttft 
femeti n^t»«», -inlieFe ^ftoKfi«^'' (a(u-Wf{^meii. : •'' ' ^ • 
- ■: «Mf 9iefrir. ^aDeh €ni>(til<l^ «iliäff^ {iterii tivei Pi f«# 



ttn 3)imenf|anen a ünö b 6e^ ÄrpflaBfpflcm^/ öfter ^rei unter 
60^° Pc^'Tc^'ndöenbe, paxokä t>tn fcVei S)imeriflbnea.,i)e^ fec^#* 
ober ftrei«g(iet)ri9en @p(lem^/ fe nac^bem.M ^(»ctnedenbe @9^ 
fleni 'jtt'^Mi^ Stte^ung.^^tt/ otfen §ir betten / 6ertn SRftöir 
m, be^ bm. rr^nwitfliiipt. ;S>im«oßQn^ . eut9ef(j^Io||ittir i|l. — 
jDer k>urc^fc^nUt^)>itttiff ber gejogenett Linien gebort ber Stormafe 
kW s^a^n ,€iib^c^$ (le '•({(${ 't^n^ee^ auf ber 3)inienf!oft e.. 

..v..,^ie:,jK0H» aIe8 ber Q^twfUdf^n • |a'co b qp c[ uttb 
^b -QPf a..9D c] ßttb paroöel . tttit beti, ^eiogewftt^ Linien (bU' 
t»iri co^r^pütibtrettb » mb jS ttenneti ttoBen)^. ~: trefeti bjefe 
im UrtettbKc^eti. §8i>n attett gWcffeit ^ bie itt)if<il^en ^a od b od c| 
ttttb1S)er gerölben €nbfl[^c6? (c; oo a c» b liegen # burcbfc^tteibeti 



^'^-..?l^5J^^ ^^^ $^^^^ €ttbflid^e itt 6fr fmie etf mb baf* 
fe(fee gilt .m beit gWc^etr jtt)ifc^eti [() od a' od c| uob 
p^'Ädöl)| ;' ift SBejie&ttng ' auf bte mii ß. Um naä^ju^ 




1 » » ' • M 



' ^^fcQnitten tpirb| bebtetten tPtr un^ be^ 

©urc^fc^nietö (a, c) 'be§ ÄrpftalT« Fig, t ÄBijt bie Siic^ 
tong. Q/,CB bie SRic^twtg ^f uttbAQ bxt 2)iagoiwIe be|^ 



9c(4(be 



II" 1 



1 , 

a ; q 00 fb 

-^ .i»^p^^i ^ II ■■ UM »'mn y ,. .,, ,., 



5Die ,9lormaIe biefer §j[a^ (ie^e 



fenfrecl^f ' atrf jfirer Diagonale | i|l bargefleCü bure^ BD. AE 

tjl 4=. iuit ber Süc^tuttj a, ijl unfere SRic^tmig ä. €^ toirb' 

gefragt "nac^ ber bon ber'SRbrmale BD auf ä atgefc^nittenen 

9M^t h^, au4 bec:%^n%i)leit ber 2>reietfe. ABC ut^b: 

ABE ergiebt fic^ 

J '^ • CB { A»c=5 AB '• AE b. i. 

1 

— a: c = c. : AE , . 

m 

a ^ 






gMc^en 



.— 8 ^ — 

II. f. tt>. $efra8(f 



a : c OD b 



m 



— a : c OD b 
P 



< ' «• 



fo werten fciefe -^1-^ £ — ti. f, ». feilt. ©. Ffg.ü.; ^Sk»n 

a a 

. - . • • • 

für tie g^d^unden ter gUc^n gegen frie $1^ 6ie Sinuffe, t^{ 

, ^ ^ .. ^. j 

fonflanten CofHmfihti fortfämfeni nnf rrr — ^r ^ 

m n p 

fc fc^reiten We ©inuffe fftr We SJeigung'en ()et tRorittali^tt' gegen 
We Sl;pe fort/ tt>ie m, ri, p n. f. tt^. 2fief%' beiberfei SWgmt« 
gen (fe^en in {)em 3}er|4(tnif M gc^enfeitigen ftgtoienä |« 
einem rechen SBinfelf. 



•^-» 



IM« 



So SKeiie^ung auf t^ie S(4(^n 




— sb : c OD a 
P 



i|! fv». gilt ganj t)ajjit6e für tit i^|«»f^.^ 



Attd^ t»n Wefer tmten ton ^n S>i>rmalett liefet ^itiit^ &i&ät 
afegefc^ieteni We fic§ tjer^ton »ie m, n. p u. f. w. J^ttt 



'd.' > 



ijl a6ec We €in^eit| 6ie tiefe SJerDielfacfeungen erUifcrt/ -r-r t»ic 

■* • • 

fle in SJejug mif ä »air — . Sla^em t)iefe €in$eieen 'auf beti* 

a 

Jittien Ä ttttb jS aufgejetc^net flnb^ brtdrf e^; jut* SJ^flimimung^ 
fte« S)ttrc^fc^ttit« t)er Siormale. trgenb einer %\M)i ^}fi^^^W^^ 
nur einer SSeröielfacljung t>om SKibelpunft ber fic^ tc^nejben^en 
finien.Don i unfr ß ow^J äto e^'q6eV nur auf 6a^ SÖer^dlf* 

c * 

rnfl ber @ro6en -^ 

a 

H^vmx^ fo fe^en tt>ir biefe ii^^e s^* 1, unb bann finb itn^ bie 
€{n|ieiten auf a urtb yS: ^ unb t- 

a b 

SBir \i(kUxi ^ier fclof auf bie 6j)(le«e ber brei re^fwinf-. 



unb -r- »te Jß&^e t)ed Aro(laII< am 

D 



9 



fei^(t, liat m btn ftd^i^litbtim wi^*bxnsikbti$tn @9({emett 
tkaffe(6e 0ilt fk tie ^Id^n / Ikttn StormSIen in einem der 

teil SJJormolm m einem 6er jwei J^anptfc^nitte liegen — un6 
W keiH tth^ ÄBer^öupt nut nöc^ ik SSeffimmttng für fo&fy^ 
SilJlc^m/ l>ereb''SRcirmaIen nic^t'in *te .JattptfdSfnittt fiaen. ' - 



if/** 



.1 






J t jri,).. «i' 






S)i(? ,Jpttr(i^fa^mtt«t)ttnfte 6er 4Rormafen nennen, »te .We^ 
Sld^enoree. 3tn vorigen ^patagrap^' 6ej!imm'ten 'rtir We 



4 I 



J » » 



f^Hfrte-^lur 



■^^" 



1 1. 






/^M. . ,14' i» ; 



tDtc fräsen ^tiäl^^m. BI4(^<ttiiKe<i)ott 









i;v 






•y .... ♦ ^ ■ ■ ' »' 



m n 



TT 



S)i^<. :Si^. /t£^. in kK:%M9^m^m m. 



- •■ '{ ..«.♦- 



— a ; ^c 09 i 



-^^,: c ,oo,..a|. ©ie|)i^8c;n«*^n^^l»?». -^^^^^ 



• '• » 



^ 






tRoriiKle 



noi^ tei^.lÄomMfe jftif gm^^ |l> oo e,:» a{. gtii$tn .^, bit 



<riro^n S(dc^(t»rt «ön 

:■■•■ '■ ■..'■■'> |ti, 



]T 


M« 






( 






a 


* 


-c 


.<», 


b 


m 








* 





mit t)eni SUd^nort 



1 b Tod c OD a t)er6 


)k 


t 


»Ott 


1 

— a : c oo b 



a 



g(4(^etiect 



ijl/ und tie au$ tiefem fünfte mit ß 



* 



— . 2 •— 

■' ;••>./' ^ 

•€ttte %mxitmt fyc. ^^rof. !8et| bin Inbegriff Don 

gfic^en^ t)ic alle eine SRic^tung gemetnfc^aftlic^ ^a> 

benr.';tik alle berfelben ?inie parallel finft. ©olc^ 

gtii^n fe^netben f!c^ in paraKelen Tanten ^ |. S5. im fpl^droe^ 

% ftcl/e^n ©9|lem . f ennen xoxt eine SRe^r^it Don gWä^en / We 

; /ifiae Die Slic^tung t)er £>ctae^er«^ante gemein l^ben: bie ®ra$ 

' natoetetfldc^e / einige ^t)rami^en1^.£)ceaeDerfldd^en/ t>ie £eu$n» 

fdc^ unb einige £eu)ieoiDfld(^en unb b\t 9Butfelf{dc^ ^abeti 

olle Üt genannte SKid)tung gemeinfc^afflic^. 

S>a^ ®efe$ Der 3onen bejle^t min (arin: baff in 6 et 

€nttDi(felung ber Derfc^iebenen ©lieber^ jebe« fpd* 

tere ©lieb beftimmt n>irb burd^ Bonen ber fr&^ern 

©liiber. ©ne gldc^e if{ be({immt butc^ {loei S^nen/ in bie 

fe gebort/ toeil {n>ei 9lic^(ungen nnr einet €bene angeboren 

(onnen. 

2)ie !5e}ei(l^nnng ber ^Id^n ent^dlt bie Elemente/ bere^ 
einfac^({e €om6ination nn^ ernennen lii^ti fon>öfil/ ob eine 
gldc^e in einer gefanntep ^one liege, oXi auc^/. n^elc^e^ bie 
gldc^e fei, bie burc^ jwei bekannte Jonen bejlimmt wirb. — 
€ine S^ne ij! gefannf, tt>enn wir'jtoei ^Idc^en, i^range^ftrigf 
(ennen. ©olf ber Slu^brudE für eine gldc^e, burc^ §tt>ei be* 
Unnü Jonen befljmmt/ gefnnben »erben, fo fe§en toir im 
Snigemetnen Diet^ Sldc^en Dorau^, bie biefe sn>ei Jonen be» 
(limmen: 



1 1^ 1 
— -a : — b : — c 

m' n' p' 




unb 



1^1^ 1 

— a : — b : — c 

m, n, p, 




Sin^ ibnen entmicEeln ^^i n^ einem Ux^t uberfebbaren @ei 
fe§f bie Jg>ulfött)erf be : 



I . 
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sii <■! 



■ U li' ' ■ ■ .^"^■■^~ i • "• 






J».vt tJvrt 



4-a : ib 00 ö] c Qo a ODD. . 

., . 2)« Ott 4vii> Äf&oit 

tettf auf Ä in (1) u n5 auf /3 in 1. %eit)eg/J^ l) unb 1 

PrA gldc^ttorte ^r |a ; cöd ü^ mb |b ; c cp a|. ' (ihm fo 




^ttJfjJJ nrtititTfli t)(t fte a ai^btn S)ia^bfiaJ(^^neft^^^6rt ja^ ^''b;bD'^^ 
ttitb jb' ÖD a öo cf , tierert Orrt im Urtenftic^^ 

S)er eigentliche ^»fammeqoans l^tefer ^lieber i|! nun mit 
einem ©ficf ju üfcerfe^en. S)er £)rt (4) ifl t>on 1(1) un& 

fcem gegenüberfle^enten 1 burc^ jweiiuf (^5^1^^;^^ 
nenfinien fcefümmtj unV auf 9Md^e^;?Setfe-(i) tur^'j^^^^ 

(t> P<^ fteujenbe Jonenfinien ^on lXT7"^''^^ö'i flegen'ßber* 

jle§enJ)cu 1. ^^hrattef fcer ftme »on p n^. 1(1) thmn Ji-. 

Hien ' gqedeuytwrttu; bon ^ (^^ gegenuBerlleVnben 

l(Oi in^ twt<l)-nac^ 1, ein SeiAeut fcafi a\xA Wefe, 3o^ 

fjfnN?».»*><«.^M««w>rt ;tH)tt, |ä,;> 00,4 ent^tot, ..t)d| 

|a : 4c CO b| I — a : J b ; J cl unl^ |a : c fco b| Ib : c oo a( 

■ " T f ^ . ."- ' ■ ' ■ ■ ■ '1 M ■ 1» ■' I ■- I '** .,r., — 

ifiHfe^L fo (Mtirtt »Ott (1) nac^ t)cm 1(0 tet nnBfrn giHfe 
tttib »Ott ({) nadi 1(1>,^ «tttwn ©«te ?mi<tt gcjoge« »ertwtti 

^aÖ«-*it *tran|e;'!>w M Sl^^noft i>on \?^TW~^3. 
entert, (bic mit f Ct) i<|eit^nrt j|l), «in fötmig, tag Wefe 
.91^ «*^ iii'b<n.vov teil sejo^enetf hinten at^cd<^n«H So« 
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JP6 t>te Sldc!^ 
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• '1» 






iti tie 3one ^ 



4^ 



>. > 






i ' 






— :ii t'-=-^1> : — c 

m'' n^f p'^ 



gt^htii 



» • • 
^4j 



^t 



ÄWäID«*' J/ ». ^«ftW'Wit M = A- 2Ä N.= 1, PS='— i, 

!ii.'.;t ... '''^ '• Sm — n- ==''pj •" '•' ■ •■• " 

©letc^ung entfprec^nf liegen in 5er S>ta9onaI{6ne be^ Otfae^ 
tÄ^I ^a6en mit fcet OcfaeberflÄc^t We SÜc^eung i^rer ©iago* 
tiätt gemein, ^m ben beobachteten ^Idc^en M fp^droei&rifc^en 
©pjlem« reipin Diefeif QWeic^lmg ©eftuge : " 

|1 ; 1 t 1 | IK: 1 t^r |i:i: 1| 14 : 1 : II |1:|{ «1 



|1 t- 1 iM U t - 4 : il U :— 4 t 4i 1«- l : 1| . 

■ ' ■ * I '■■ ' *! «P l l « 



I*— 1 "^ -y * 71 IT" -^ ♦ '"^' T * tI I '^: 1 t — " y t 1 



9litj )t9ei folc^n ^bingtlinsiQUidfvinstm 

. M in + N n*= P-p unl) 
M/m + N'n = P'p 

(äffen ffc^ toieberum tie aBertbe ni,.n/ p entwickeln r (hi t$ 
Qut auf i^r geaenfeitise^ ^t^iüni$ an^mmt. 



A 









fe^r lang unt) emd&ent)/ mnn e^.^iMv ^SStov^^itr^ 
}tt {ennen, txt h\i auf einen gemifm ^nft ber S5eo6ac^tans 
fk^ entn>ic{eft ^6en/ cÜ <ti/c^ ^on |et>er einzelnen ^one tie 
eefaMmt^dtrJ)et;^Mc^rjtltet^^^ i^ <l(i($is(jlU^t;^6in, {u 
frfl^rm/<^^ 4^nv)et)^rr ^Mi^Dm def^fMot^eftote^Sowni^ ijg 
tten f!e ange^irt, {u f ernten, ^i ti^iy«; eitle fel^']ttuiM®ttiA 
Ii^ej8(r^(ttV^ni|iebat^n)g«p&e«^^ m ft»^N$ti(t^ ®p^ 
ftoi^!]ftii6)jlMn it)0#'nitr)':Wtfäsen ^oiu^ 

t^: fi»)ffo^>tttii> *iiUdH9eife^if^t90|tn9ti] t(%^ii6m<^fl(ii^;:ifeift^:fKilft 
iiatiiir(i;rt^n:;t)m:;iSan$eri>r3M^ 5cfei|iiSffinMiir * 

Itlngm ^nib.ifB^wei0MttefiO?tl^ftftt, üMt^evttn;Af{(n!t)aj9:iiSatt|tf 
iyäaJ9ll(llt(^ '4M^v4^r6t^M$ a(öiii^Hffa»ef»f(l^:dlii* 

Ol» /^v!? #e,ftt Söt^^ee,l^n*t^>fct;ip.f^^ 

^anb(un$/ ba^ für Me S^dc^^n i^te SRormafen ^eerac^tet toer« 
fcett/ taß baS €ine in iie ©tttte tk^ Slnbern gefegt n)ir5, jdnj* 
Miö^/#re^/ftrti«tr 0St mi^bt^^^B^^ SBe* 

tr«J)#teifffe^int; iW^:^tfl^>je«igf!n^,|g)(iV^^ 
i» fpf^W^r #«.^Mt^07 «9?e.1!e;:init,4l(t|9d(j^/iiu^(«9i 
fmfw^n^ i« 58f r&4ftttifre ni!^^^^ SRprmltt!/ «9( «i^nf|fttiili(J»let» 
fr»;;^f /Äi:9l*aP;i in f!N^ Wf<W*{»WW : SKAtHfWn ^attfr IWWf 
Jl^dtigteiteii )Ki:^b<n..aniu(i;^< .a)eirf«t ittirri^ ^« :aii;ft)if,^(gft 



ober wentset ^ttwctrttttib , <nt^pt\dit , an bit iiäitc^fm bit* 
ftt tiliUttbwcäisinQt u. a. iit.i p btnttt b\<(ti Mt$ auf eine 
^a^ätifßitit, Ute , feijfreij^ «ttfi tt< ':ier^(iaI[fW(|e - tvhft), ^ft.^. in 

*.'.<? *-.►< . •• . , ..• '. • »• '».Qfc •..;» fr' * ■ "^ "j 



Shi l«^9T If f « 01t H(49 ( i df|< ft ^^^# tly • 4 e v^« jOR« ( iira'I Vn 
bi;.'^irer'06'ehe If^svit.' ••'.' ••-'• • •■-' "• i;* J-.r'-> v!'! fi'.-' 

fiMii(|«it}:to- ^tstmimi^ i^rett '^»(«tmmtii^tts iriit^dndtrtMi 
to::«tmift • g<«ntee»^9^ v^(^ W)uteB(i}.r. 9)erlSäd<m -toit 
lUbKic^i 4t(e'-tR^rm<irei^^i i(tf"i|{e-'''«(n^ iMt>>''6i^e((« ;€6hte tmw^i 
(i^tl^nf -T»'' ntilfTht''ftit:&f^ S^äK^c^rtitt^tf^^^ itis-«ine)^^ f^. 
M:Jtiäe^4iedieti/iMr'«M (äI^'iniMl»«lm'-|Kwä^ ^'lit 
cöi^nqjiitni' ff^try-ulb' wti!$«f(^v9C|»K(ii^t«Ke {iMlt^ttt^ 
tmttfte/ ()ie in einer geraden &nie liegen > ^%6Ym-^<im«im'% 
W^iöot iäti«.WieiH-\\ii^r)»!^^ ib ^{Se unb 

^ii»«itei(.3)gflen:-wt»^"«ttfii>il^n$<WP^ 
^ iSteitoalÄtliRK «inel iSKienie «tf lgef<!!^:•^ n^HMiSMitrMil 
Mb dteiiht^tirr li(^'4>iefrf i f0Wt)i$(^^fM« ift^^ii^t^ &|Mra(i*6 
t^V't^'tDifl <)l><ü(^<4erWi$litf^ef(4fl4A|( firft^ d&MÄ^il^ 
Qenauigfeit ^t>arf , um mit Moflen klugen ober mtt'^iKfili'-^ilW) ' 

«Hft4i^ <dfo'#i(tiMh0i> »t^ «iiii^ir'^MltMHHMfeii: '^ >: ^' 

•,*"•<.» J ' • » ♦• -^ ^ ^.' J .«I • * . ' \ * - 

tberfirii' flntr «e^Miailf)'|t^W(« v^uf^iti^flättg / t»e9^^;«i»fj3i4t 
tNP ®rff(id^i(f ti(« 93etf«^ren«,''<HiU; immer b^^ «iHH 
»wWf «1i^( ^^«efdritiete" 3^f{d)ieeft V toif ' »^ 
(eweH 'ttkrOe», 4nl»et« S^'ftiälfl«^'- baiu^'ftep^ • ■ - 



•• • ». • 
• « « j 



tm JDtmertjianett a unt) b beg ÄrpjlaHryjlcm^/ pi)er ^rei mUt 
&)^ ^''\d)niitmbc I pavcäti bm bVei S)imerifroneti..de« fec^^* 
öfter bxtuslitbvism 6p(lem^/ je nac^bem.M tcrfiegenöe ©9* 
fltei V-t>MiV ^t^nns'^^^tf o(Jensirt)eneft/ Detert mtvic 

2>er !S)ur4f^ntt^pttnif^ ter ^ejogepeh £inieti gebort m ^Sioxmak 
^ S^o^n Cnftßac^j (te-f{efff''ßtllrec^ auf ter S>imenßon c^.* 
Sie: r 3cow»(ile« t>er . ©eiteupdc^n - |aco b op'q[ itnl^ 



I ■ ii 



^b .00/ a .>9& c] ßttfr jmrottel ,mit J>en, jeiogenftt^ iinm (Wi' 
mir^ corrifßotibirenb » mb ^S itennen »oöen)^, r-t: treffen Wefe 
im UnenMid^en. SSon «Ben gWcIjen^ 5ie ^mifc^en ^a oo. b qdc} 
trnb 6er3er55en*Snftfl[4cbe |c; a> a o» b Hegen # OurAfc^neiten 



W SRormalm bie gerabe (Entpac^e in f)fr ?inie etf mb baf^ 
fe|6e gift wn bm gMc^en jtt>ifc^en |l) 00 a' od cf nnö 
rc^<»'Vd6^| ,' ift'g5c$rc^ftn9 auf 6te «fhfe' ;&, Uro mäm^ 



— a ; c OD b 

m > 



t « > i 1 1 •< I 



' ^efc^nitten wirft I ^eMenen wir un/ fte^ 



VI" 



Shirc^fc^ittö (a, c) t»e« Ärpflatt« Fig. 1, AB jjl We Dli^ 
ft«t0vfi;/C.3 We SRic^twtt$ At «nt>'AQ tie Seasonale i>f|f 



' um I . ' . 1 . 1 ' . i ' ■ j 



§W*f:V: 



1 , 

a ; Q 00 .h] 

tri 



^e anormale ftiefer gfd^e fie^t 



^ ^ » • ""t f . ^ 



(tttffidft auf i^rer S)iagona(ei i(l ftargejtettt fture^ BD. AE 
ifl 4=. iwJt' fcer SXic^mn^ a, ijl unfere Kic^tuug ot, €^ wirft 
gefragt 1tac^ ftef öort fter'SRbrmoJe BD ätjif i atgefi^nittenen 
6M^6 A'^; : «u« i)er: v%^Qi^{eii txer S)reie(Ee ABC m^ft; 
ABE ergieW flc^ 



CB { AB« AB : AE ft. i. 

1 ' 

— a: c = 0, : AE 
ni 

, „ me* 
.AE'==; . 

a ^ , 



N. 



f . 



SMc^en 



.— -a ^ — ■ 

fSdrbe ita^ {)eti <iBdef$^ttteiieir @r6ffen Auf a» ^ iie 

u. f ». gefragt^ 



a : c 00 b 



— a : c OD b 
P 



* ' !■ 



fo ttxrten t>i«|e ^—— , ^-~ ii. f, tu. fei«. ©. Fig. i, 4<99in 
führ hit Sldj^üngen ter gldc^en gegen trte %e 5ie Sinuffef iki 

- ' • .. >> i ^ i - ^ .'^ •- .. .' ^ 

fonjfatrte» (Eoflnuflhti fortjt^reifetti »ie -r-j -^r ^ xu S: W»i 

fo f^reifttt hxt ©inuffe fftt W S^elgunglen tetr tRorniatett' gegen 
We 2(j:e fort; tt>te ni, ri/p ».'f. w/ ^Slfieji' 6ieö)er(ei IReiguttn 
gen flehen in bm SSettdlfnif te^ ge^t^Uigen ^S<^i^^ i^ 
einem rechen ®inft(. . ' ' iw 



3n ©eite^una auf t^le gWc^n 




— ?b : c 00 a 
P 



%iw. gift ganj , 5ap6e fttc i^ ^y^% ß,i 



mii fm, l>iefer wer^en Don ften 9h>rrtwten Öiefelf gli^n ©rfrf« 
«^efcfynitteni We fic^ öerJKJften »ie vi| .n; p^ f. xo. J&ier 



;i .. '» 1 i; 



t({ a6er tie €in^eit/ 5ie tiefe 93ert>ie(fac^ungen erleidet, —1 tote 



1 » > I I ) 



(!e in SSejug auf ä xoclx — . Si^ac^em Wefe ^in^ifen Vwf beti* 

a 

Jinien ä unö j8 aufg'ejett^net fnt/ &eödrf eö^; jur^ S^cpimhttm^ 
6e^ S)ttrc^fc^nif(^ ter Slormale. irgcnb einer §Wd^e Wcfcr ^onen^ 
nur einer Sßeröielfac^ung t)om SRiitelpunft fcer ffci^ fc^neibeh^en 
Jinien.m ä wxb ß au^J lÖa eÄ*a6er nur auf ßa^ SJer^oIt* 

nlf ()er (Sroffen --^ tutO -r- ^r Jf^^e te^ ArpfklW c nn» 

a o 






f&mme; fo fe^en n>ir tiefe si^^e :^' 1, unb bqnn fint üti^ tie 

c c 

€tn|ieifen auf ä ut* ^ : - unb r . 

a b 

I • ■ ■ • j 

SBir ^Un ^Ut b(of[ auf bie 6t)i{ent« ber brei re^(n>in^ 



9 



fettj(/ ;6df^ m freu fcäfiQlkbtism wil^> bM$UtMstn @9(iemet| 
tHi(fe(6e ;9i(t für ^ie ^(d^en / Seren ÜlormSIen üt einem bn 
^rei: J^uptfc^itte iHsgrn/, t9a^:.(iei: flefast ifi. für SMc^tO ^4 
ren Slormolen in einem 6er {n>ei J^auptfc^nitte liegen — mb 
'ti' ktibt ut^ dtier^mtpt nur iibc^ bk ^^mmmji fnr foid^ 
SKÄc^m/ tetek''iRermafen nic^tln *ie J&mipefd^nitte ftitten^ 



.•/''* /» f^i -» .- '■\ ' '' 

I 

1 






f 8. 



-. / 



* ft 



% » « V 






S)t« Jpttrd^fa^njttfputtße ber 4Rormafett nennen, iok.pit^ 
gfdc^enorte. 3"^ torigen ^araarap^- MiwmWn'^ttir We 



SW*. <*.(!,..... 



•\ . ■ . . 



'^ ■ W^-i. 



"TT 










t^v^ fragen fe^ nad| tem B^dd^clfe ' Doh 

»' '».'1 / * 



i'i) '»jiTS 1 i j > y ^^jiT j ' i^iM i f d ' ) 



. • '1 



• ' i 






m n 



T V" *' "^ M ^ fi i 



2)i^e. ;3C(U^. jii^. jn ^ Z^^onaljipne «an 




1 


1 ^ 


»nft, 


— p : c OD, a 




Uli 1 






»1 ► 



— a : c .a> 



^ 



turc^ eine £inie, Me ton ter .3i0r)n<ii[e* tfr^^ic^ 




fM(^ lic'lftDritMle tfcer gU«i^' ^b od e;:oo a}. gejtien ift/ bxt 



#>^n Sf^nort Dön 

fbTt 



1 








• . 






a 




•c 


0» 


b 


m 








4, 





mit Sem SUc^enort 



^Go c 00 a 



-r 



Dön 



t>er6inbe(. 6. Fig, 3/ t9o m- ter gUc^oiert 

a 



— a r c OD b 

m 



ifli mb tie an^ tiefem ^onfte mit ß 



pmäM giii@m 9hk 






Q^dd^cnotlt 



• . • - - ' .. • •< 

1 1 

a : -* b : c 



« I 



bn SM^tiQ ß liegf. a)ie 9}orma(e t^m 






gt4c^ am^ in btt S)tagorta()one t>ptt 



1, 
— b : c 00 a 



»i. &. Jtt)i« 






— b* : c OD ä 



"» . :/ 



* < I ' ' 'l ■• " 'l /v 

( ^ « -^ • ^ 

SRprpak oü^ in eitici Stene fiegen, We,tmrd^ ften «Djittilpunft . 
^'i^ '^«jjlem« ttftt»' (»U''" CD ,# «ÄtJjl/'Ap l^f Sr(fe 
^wt «ttc^ in 6et «Inie CD liegen. Sxr IDurc^fc^nittfpttttft 
jtt,«inittt-/kD ttttb CDajl' txit gef««^' ^M^*^. v. „• ;: •. .;/ 
' .ISJrl';&atot (itfo jw ajefliromung M ^Wc^worte« Don 



1 ri 




,1 • , 



'l ».» 4'''* ••'i 



- . I . 



itc ^rifc^-etiotfe'-fl^ 



.i 



— a': c 'ob I> 

Ol 



^ ■ i ii • ■■« 



r 



nv - ^ 

TT" 



errid$te^^^u> telbeti fu^lun-ftttfr^ifilf'« {flieh/ fö if 
freu iÖ«rc6rAtti«^tirtf*i*^ftlben J)er «e^M^te gtß 



! ll '■■■' M. ' ' 
m n 



■» 'n • 



> •.'• > 



1 



"TT»r^"~r"""""'"»" 



• , • • 



reicht SRec^enfc^fit jjon iMcfer lÄcgcl geten ftnnen, 

^ - ••jw.SH'Aifertttta htg attäeäe^enen ©eJfö^ren« We»t Kg. '4^ 

fle 9ie6t fcie Srdc^enem^ We gewS^ntic^ «m (^»erfpaf^ (v 



#/ . ■ I 



»,• • - t Jb 



a : b : c 


a : 4-0 : 4-0 




• • • ^ 






|b : c 00 a ) 


a : c CO b 






n 
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*i> «■' • >'".fä:'f*>'*'bf- 'lur^^s «. b|' •pTTF'ÄB^rnri 



■» y '■ I ' ■ • ■ ^" ' S ' 









[ja ; | b. cp c |c,qd. a .oob . 



••1 i-'i) 



2)« Ott 4;il> ^oit öet glMe fa, ;.i> : cj , Mttt):i<l .% 

teitf auf Ä in (1) u n5 auf /3 in 1. %ei^W/ji^ l) unl) 1 
(Ittb gWc^ttorfe für [a : cöd I^ uni) |b ; c a> a|. ' €6en fo 




3..:r T.c «>• b| ;unb ■ |t) 1 c y a[ pöfc^ „SJec Ort. <i), ^fÄ^tf 




S)er eigentliche S^fammeqoans j^teftr !®net)er t|! nun mit 
einem ©Rcf ju dfcerfe^n. Söer jDrt (4) ijl t>i>n 1 (1) un& 
^em gegenüberfle^enten^ 1 burc^ jwei im ö5fTtc§/|reujcp6c 3p* 
«enlimen fcefKmmtj unV auf gleid^^ltSetfe-Ci) öttrd^'jttfei tit 
(t> P^ fteujenbe Jonenfinien twn IXIT^'*^» flegentiber* 
jje§,enJ)en 1. -^hralW fcer Knie .»on p n^ 1(1) Xiixmxi %v. 
iiien * geieden-twrl^^^ Cr) ^a<ä^ Vem gegenuBerlle^enben 
l(Oi i**^ twt<l)'nac^ 1, ein 3ei(j^en| fcafi auA tiefe, 3o* 
»tnNm,,fcett.^acfeen0rt .twn, |ä,:> 00^4 entHtot, Wl 
ja : |c 00 b| I — a : J b : Jcl mb |a : c fco b| |b : c 00 a| 

'Säxitic iiMtn »OR (1) nä(^ t)cm 1(1) btt anBcrtt gHfe 
ttttb »Ott (0 na4 1(1>.^ anbtm ©eite £tnl<tt gejogen twrtwiti 
IHilratt«' mit **r «me/!>if Derf ^lÄl^n«* üon [ja ; -^ i^- «>• ^ 
tntpAtt, (bie mit ^(4) iejeic^net ijl), ein f&ctotlgf tag Wefe 
^9i^c^ <Hi^ to •ten.Mo ten sejosenen hinten anfle^enett 3^» 



tt 



ttet stoßen ©ettiuttsfett |^t bct Setc^nung/tim. tiefe (Sgenfil^» 
fett^ ^tm erfien Sinblicf ^eI6en 'ab^ttlefen; jumat ba btv gt^ 
rtngfle ^eifVI.tttr^ tir angegebenen 3f<i^i)et!^lfotiffi tutsem 
Wfi*B^-fl(^'-iel«<^tidt. - y-^M 



•> . »4 



f. 9. 



•*i i! 



• .»II 



'I ' >. i.^ 



. . SRi^t ,tt<tt^ser ei«fa|fl^, i(l M aniWentwttiJBerM«« %l 
tien 6^utt5 agfieWgen ^ppemen, Unter|(l^ibett ttic>rei,n^ 
$(!^tteman&er ßejenCe ©imenjiorien butd^ ai) a*/ a"-^.4mt) il^re 
etttö^9eh0efe|fen Shi^ert fcnrt^ ~ ^i -^ ä-/-^ ä-, utib eben 
^b s^ 6>, «'• tmö' — t, ^' s'/— s'-j. fö tenennen 4»fc co6 
refronWcenbi ®. i;ifr,5i l^jitc^.«, <t'^.,Ä"jt »nö (f^xrVjff.rr 
t|te £ttiien, bte auf, i>ec gnrabm €R&f[d(^ ^ne9 porodel gey^ 
'setoc^t , öxr^it. . Sßit »Ifien, OafI . «to gl<k&enorte. im kif 

f 4 ' t *■->■■ ^ • ! r , ^ 4 , , i s ' 17«. ♦♦ 



^ bct'mxtf t9ie 



1 2 
— .a : — a- 

m ^ in 



In fli'ttegen/ unft'Doh 



fo^ 



• ( • •• • . 



^n/ ttie JL,a- : i^ii«' / i» ,»• Ifegen: 

^ ' ' -M • n '11" *• - ' 



■*— *»^ 






ff ** 















©Ott mm tec Ört.einer gl^e »ie K,^ .; l . J^^immf 



werben f fo mad^en tt>ir tokberum ©e6rquc^t)0tt ^t>et ©aen* 
teifc^ biefer gidc^; W fte ' in ber "Bago^^^^^ 






Ui .2 
— a : — a- 

TT j* M I • 



« • f*! I ♦ » » . . • i 1 • . 

• ' • » »i ; • • 

ttn5 in .()tr SMo^natsbite wnti 



» < 



i 



•l v 



!♦• 'f »r. 



,2 


—"■ 


-c 


i 


0^ 




a 


• 
• 




a^ 


JL 




1 . 


a 


« *» 



^« 






(k$t. SXe : 2}t<i$on«^oR« Mit 






^r ** 



:a 



' ^\ 



la*la-t«^ «^ ^ 



m 



Hl 



SMifat- 
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odC— j 



> »M 



a 



• •" 



a 



Jr Me fenlred^ >aufis* ^t bmx SI4c^orf alii>^'iiii 



UrnnMi^n tefi d-^ liegt. f6tf^mtti 1^ olfo im tSI4i^ 



ort »on 



4« << • » 




vmb {ie^ ntU dr* <mj tiefem eine 



»oraaefe {inie, fo lUs^ in ttefec tet jDrt für 



^ « . «< 



* . . * • . ♦« 



I r. ,^ 



' *• ♦* 



» » 




2)tefe mit ^'paxaUtk tinit |{e^ a(er fenfircc^ auf a/ im S^d; 
<$enort ^, 



m m j 



r • 



I < 



I > • 



2>a(fe(te er(eit)ft Stntpenimts io SSejus auf tf ^/ n>ö {)ef Ort 



&er %IM^ 



— ä* : — a 
4 . 



^:i : 



(iegti ttt '6tretf '2Ha^mi(|ette iinfece 

'Vi'' I ' 



• .* * 4< i i < 



1 



IM— ^ 



I '>,>i{ <>< iJ' 



11 
— a : — a* 

m ' n 



dfei#dl». fo0t 2)ief<c 



gl^enott i({ au^ auf ^« Fig. 5. r-f r tin& um (^es!{>iadona& 
ycm {u 6e|{immen/ müffm tDtr i»te(mmi tiefen 3Drt mie htm 
gW<^tf wn. .ü,j*^:tmtt|,fftte.|,ij|ie, mWti6;ni.t« tie 

S^^c^ a- : - aj <^tr fen&ed^t auf s -* ({e^t / \^t tM alfo im 



UnenUic^n ton o*** liest, fo i({ tiefe S}et6inkns eine pcxcMi 

a 



ginie mit xrr 0»i/r-i <ine J(n,,rr- auf «• errichtete fwfrecbte 



f > «» > 



•'.i 



Sinie; — in i^r Ke^t (er gldd^nok »on 



I* > i> 



1 ^ 1 • 


1 1- 


— a : — a' 


1 — 


m .ff , 


s • 

• « < ' 



\ 



. • ~ 14 — 

I > 



. .1 r ' t .* t I j #», 

1 .1 



^eftimmmutts M gU^enorte^ »on 



— a : — a. 

m n 



t — matt 



' f^:neit)t T— auf.« unb —^ auf ä- ab/ errichte aui* 

titt aJuttJten — Ükö— auf Ä uttt) ä- fenJrcc^fe 

a a* 

Sinien/ fo tfif teren !Dur(^fc^nitfi$))itn(i ^er Derlattsfe 
gtac^enort ' 



< » 



§. 10. 






»d^len »ir aW 95ejfpiel ^a^ Öttarjfpjjlem.' .©.^Kg. 6. 2)ie 
l&iei: feeobac^teten gldc^n ffnö: ., .. . 

a : a I a : a I | a : a^}. 

' ' ■ I f i I . I. .■■.■■-■■■ 

7-4c 






^ ..' '|r.a:Va j ; ^^ |# ^ #a| ^ •J£äjJ^ 






ä)ie^ {it »er gigüt Vunltlrten Linien irffififett j^avattel getackt 
;toert)et\ mit ben S>imenf!onen a, a*, a-, ffnb tmfre cLf ä-, cl-*^ 

auf t^nen ijl Om, Om' ali, gin^eit = - :i= a^yf^ommn. 

%xi m unt) m' ober^ wie. wir .ttn^ . alld(st|y in oit^tritcftn/ aitf 
fÄ unb 1ä* ®erthrÄ^e."aej#n> fo ^ifi:feeiren' lÖurc^c^nf^ 

punft K-1^ fter Sldt^enort für f :^.. 2ltt«.?fl&, twb 2«: 

crri^eeie &mUc4itt j^ntibcn ftt^ itt 2(2)/ im gliU^nort t>ott 



I 
I 



— ÜB -^ 

fä rl] «• f »^ mi itt m 4a- tttiäfttti' ©ehM«e 
fc^neibm fid^ in 3(4)/ im gl^^enort »ort |T7:^.| «rf. m 



00 e 



. I /■ 1 I »•<•<•♦ t 



S)er Sla^enort öoit P^^ . H ^t^^Ö* ^^^ UnenMIc^eti bei Unv^ 

tmä) 1(1) unb 0. • ' > 

a}on {)en @^» mb !6ed^fän(ner^g(4c^n ffnb ottf deni 
@^ema nur t>ön ben Jg)d(ftm tiefer %liittn Sie £frte aufo^, 
itid^mtf toxi bk S3eo(d^tun9 i^r aSorlfommett gekört ^at^ nn^ 
i^ar bk linfen J£)d(fteni Don ter Sage i^r rechten J^dlfeen. t^ir^ 
man auf btt gidur flö) Ukfi} Sle^enfc^aft 5e6en föi^nen,. fca ffe 
0xäf t);efe (Sigent^umli^feit beS Üuarifpfiem^ treu n>ieber9ie^ 
^e fe{6({ in eine rec^ mb in eine liitfe J^(fte {erfdQt . .: 

S>er en^ Bufammen^ng ^r t>erfc^iet)enen @(ieter toA 
Ufiin DjelfA^ SSeritoeidungen finb in ter Sigur (eic^ ^ Üjs^ 
in ü^erfe^en. Um nur Sinige^ ^ierDon ^erDorj^^e&en / fo 6e» 



I ) 



tnerfen t^ir; n>ie t>ie gldc^ la :.'a| ^^ P>^^ a6mec^e(n5en 



• T 



Äanfenjonen bei ©i^ejraeier | a :T| ^^^dti i» wefa^en jmd a8^ 

lii)ed^fefnt)en £'<3inteh{onen and^ jtDei'ah eihanber (iegen&e gldc^ 
&er erflen fec^^feitigen (B&nk Hegen; bk 9}er6int)ung^(tnie )n>eiec 
aneinanter ftegenten gtdd^enorfe 1(1) mt5 1(1) iflt eine Ätttt# 

fenjonenKnie M ©i^eyaeber fg^ • ^ Ij jtt>ei folc^r abwec^feln* 



ttn Äan&njontnlinien' ^ntibt\^^ in 1(2). — Sinien in 
IX 1) fenfre^t auf ä finö ©wgonaljpnenifinien btß ipi^yaebet 

^; j»ei folc^er afttöed^felnO^en SiagonaljmtenlJmen f^nei* 



a t a 



&en P(^ in 2(2); alfo lieg^ j ^l'^ in jwei afmäj^ünbtn 



I 



SMa^Mtariocu») ^ ®^it6>2)i^fa<;brrv/><7 .9i»(i ;)ll«M#(n^ 



/ 



/ 



I 



— 16 *- 

j^» a| > ««5 J»<« a6»«^f*W>c 2>iadottdr{«nm »pn ]~^ *7I 

jtDei anbete JDi^ejtaeber; hca eine burc^ ferne aTbtt>e(^feIrlt)en 
5(anten}onen, txtö anbete butc^^ feine a6tt>ec^fe(nben %imomly^ 
Iten/ fwe« 'feeflimmt »iebet ein S)ii^y. bnrt^ feine abtt>ec^feln# 
ben Äanfettjonen/ «nb biefei efn« bm^if ferne abwec^felnben 
4)iÄ9iniaTjonenf -^ ein <jben fo ernfac^et aU vx^t 3ufammerf* 
lönj; btt auf b<a ÄWtfle in bem ®Afixaci batgelegt ifl.. -* 
Sbie giften betjSec^^ unb' ©ec^^ifantnet betreffenb/ fo fe^en 
n>it , hai fie cSit in bie SmUnimt be^ ®mnb^2)i^ejraebetö 
Se^^ten; unb baff i^te jDtte auf ber Xantenjonenlinie tfac^ fe^ 
iftlc^mdf ig abgemejfenen StttetboHen beflimme finb/ nur baf 
«pti* eine {utfe bemetfen }n>if(^n 1(2} unb 3(4), Utt6 biefe 



S&cfe n)utbe au^gefuKe fein t>\xcd:i btn jDtt ber gldd^ 



-c- 



-a : 4a / 



*» * 



eine bei anhtcxi ©pflemen beobac^eete gldd^; f!e n>utbe in ber 
$anfemone beä @tunb^2>i^ej:aebet^ befümmt butd^ bie ^dnten« 

. 2c ' - c 

|Qne tH)n I a : a |# fp ^^^ j^a : j-aj^^^^^ ^^^ i^antentone 

• * • O ' ' ' 

t)on U ': a] ^^'^ Sa^ : ^a t^"^^ *^^ Äanfenjone bon 



Fa : a I ^^fK«»«tf tt>itb «. f* ». 

' 3ö^ tM^etge^f ^n Weitetir Sttfötumen^ang hm 8efer auf* 
jiQd^fert; o^ne SKö^e'nntb er i^n nun felb^ t?etfclgen ftnnen. 
„da muff äbet^au)>f tmn ^intöngU^ beueli^ fein, tt>ie ein» 
fa^/ leicht unb gefc^tombe bie gntwerfung eine« folc^n ®c^^ 
ma'# i({/ unb toie benn tttie einem ©i^age in biefem gepme» 
ttifi^en S5ilbe Siae^ tugleic^ gegeben iß, xocA bie oben attgege» 
bette iäia(9tiT(^'8{e(^.mtP'mi^aiU| eingebt unb (Uktoeii 



17 



l)emretten" feoc^ nid^t atte SBerjwigmtgett.^ ©(irfer/ in Diu* 

§. 11. ' . 

regitfdrett ©pffemii mit fetnen gen^fi^em ©Ktkrtti ej ^elll 
£efer }u Dtelfad^er wb au^gebreifeter 3(ntt>en&uns }i6erlaf^en^. 
S)ie Stac^enorte f!ttt> «»f ^«^^ ©örfeKfTd^e fcargefleBt Fig. 7. 
feSt ftttt t)ie gldc^tt i)ar/ bereit SRormakn t)ie Sßurfelffäc^ 
feftjl fcl^tteitenf nic^ bte/ Nöon öeneti (ie erjl in i^rer mitttn 
Slu^be^nung ii6er {?c^ ^iiKutJ geff^niteen tpirt)/ n^te fofc^ 
Fig. 8 auc^ t)«rfl^tt(, tt>o We Drte aller §ldc^n (nur i)er po* 
rattelen ntc^t); tt>o alfa für einen 48gi4c^ner fcie Örfe feiner. 
24 S^äc!^tn angegeben fint)/ wogegen in Fig. 7. nur We Orte 
ter 8 grdc^n t>argejleat ftnt); fcie pc^ Aber Oer SBÄrfelfldc^e 
er^6en / &ie eine t>tet unb Dierf antige , €cf e M 48 ^Idc^ner 
(ilt'en* 2>ie bargefteßten S^dc^n fint): 



a oD'-a 00 a 



a : a OD a 



a : a : a 



a : 4^ OD a 



a : «j^a OD a 



z l ^pramib. aBö 



gßiirfer. 



li 
h 



: a ; 4at ^ 

rrriTf / 



Seuiitoibe. 



J-a ; -j-a t T^l J 



jöctaeber. 



jaj-yatqfa ^ 

|a : ^a : jT| J 



48 S^dc^n^t^ 



S)ie liefen gldct;en enffjjrtd^nben SW^tnorte >ir& man 
triebt auä ber getod^tten SSe^etc^nung t)erfe(6en erfe^n fonnen; . 

2 



I . 



8 



gldd^n 




ii^sef^rnttnit» @rfr^ Auf m ^ \^ 

■ 

it f. to. sefragfi 



— a : c 00 b 
P 



nc* pc 

fo »erben biefe f 



lt. f. tt. fem. e. F;g. j2. ^a^n 

a a 

für bk Std^unden ber ^h&m de^en bie ^^ bie Sinuffei ^( 

• ^ ^ -i « it . ■ . t* ^ 

loitjlatrtett Cojhttiflreni fortftreifctti twe -rit — ^r — .«.f. »I 

m n p 

fo fc^reitett bie ©inttfie fftr bre SReiguttgJett bet SRorniateh' aeaett 

bie Slye fort, »ie ni, ri> p v^^iy»:-"]^^ 

den flehen in bem a3er|i(fni$l bet^ dcgen^iäsen trsdn)e^^ }« 

einem rechen SSinfe^ . ' ' iw 



3n S5eiie^un(3 auf bie gtid^ 



1 * - 

-^b : c 00 a 

Ol' 



* » • I 



4 / • • > 



b- . * » » • > • « 
; c ooc 



\ 



Üb : c OD a| ti! f ». gilt ganj . ba jJWbe f&r bii i^infe ^f 



mii xm. Mefer werben i>on ben 9h>riim(en iKefe'r gKMlKn ©äid« 
obgefc^nitten/ V\t fic^ i>erbaften »ie »7 n; p ^ f. ». J^Str 

• . ' - . . ..4" I Viv» ^ .» .. t* 1 fi • 

if{ aber bie Sin^eifi bie biefe SSertielfacbrntgen erleibee, -r-, «>te 
fle in S5ejttd auf ä war — . Sia^em biefe iSin^eiten Vmf 'betf 

a 

, • ...^ 

Jittien ä tmb j8 aufdejet<^nee fnb/ beb(trf e^; jur^gj^^imhmng' 
be^ S)ttrc^fc^niW^ ber 3lormafe. irgenb enter SWd^e bicfer ^onat^ 
nur einer ©eröielfac^ung Dom SKihelpunft ber fS^ fd)nejbett6en 
Jinien.i>on ä mb ß aiÄ !Öa eÄ'ql^eic nm: auf 6ai SÖer^dlfo' 

^ c 

nifi ber @ro|fen -^ txxib -r- ylffc J^ Iti Siv^^W c am 

a o 

{bmmt/ fo fegen n>ir biefe ^^e s^' 1, unb bann finb ün^ bie 

c c 

einleiten auf tt unb ^: - mib r* 

a b 

SBir ^Un ^ier blofi auf bie @;^({enie ber brei xt^t^inU 



9 



Üs^n Sßimn^ai^ e< ftdi^bt |l^ ato Mit 

fttf^f b(kfi in (en fec^^dtietrigen tmb^ bxt\$litbnstn ©^ßemett 
(kiffeI6e ;9:(t f&r bie ^(d^n , t^reti !RormtIen in einem bct 
tret JStottptfi^itte Ikgfn,, tMS';:^m i^Ht i^. für 8(4(^tt> bti 
un ^QtmcAm k einem 5er {tvei J^mtptfc^nitte liegen — mb 
ti' ktlbt väkl ÖBer^mtpt nm fiö(§ bk SSeflimtmms ftir fo&^ 
gl&^m/ tereif'SRiöirmafctt x^tin *ie .^Hiptfd^nittt fiÄem •' 



> .//►• 






I» .\ 



,* 



J >» jr i I . , O 



■ 1 



i 8. 



1*4 



JDi? J^rt()f<|^njt«pttnfte feer^ 4Rormalen nettnen, ft>te J)je^ 
^W^enorte. 3m vorigen ^patagrap^ 6ej!immfen..n>ir We 




^ßi. 



"-rm C OO 1) 

•tri •••" ■" •• 



1 






-• 4f. 



'4 '■ > «>« ^ / 



«i>tr fräsen |e^ nad| (em B^^^^'^^ 

...» •• .<*.«•"■ * •» *»• • 



rr» 






■ 1 l ' f ^' ■< j y> ] ' i^>- i' i ? 



i/ . • 



m n , 



•V 



2>i^<. :f$ßU^. ^i/;^. 4ti. j^ S^a^^oitte «oo 



i iiiK ■ ■>< * ti 



- a •; ^c 09 & 

im : ' - : » 



ttnb 



— 1> : e OD a 



— a : c .flp 




©ie ©i^gonrfipn^ «pn 
turc^ einetinie, t>ie ton ter .3l0r)n<i|(e^ ^(r^^dd^ 




mi^ Wy'StoxmU'bit f^iU^ tt> od e od af. gqmen ifT; tte 






1 


i •■ n ., 


— a : 


•0 0» b 


m 


* 



mi tem Jl^enort 



Fl 



c OD a I mhxnb^ @. F%« 3/ too m--- ter gUdS^enect 



ton 



1 














a 




c 


OD 


b 


m 













• • • » 

ifli un^ tie axii (tefem fünfte mit ß 



. » 



— 20 — 

ittfl^ mt Gtwtf pi üe^mi. ^ bm Simgbesm botf man 
(dne frpftaßonomifi^ ©efe^Uc^eie fliegen; t)ie Slnal^fi« fpri^ 
i^re Oer^ftnl jfe nnter einander aK tran^cenfcente «i^, 

au* fcem ©efe|'t)er Jonen , Um ©mnfrgefe^ atter 'frpflÄt 
(onomifc^en Snttvicfeluns tinb 3{u*6i(t)und ergießt fu^ m imu 
M nic^t meniset t^idjtisti mb aDgemein duf^id^^ @^r^$ f^^ 
We Ärpflattbnomie: ^en SBer^ttttiffen Don ©inu* Jtt 
€ofinu* fSt alle fr^fladonomifc^e fSiü^nnQtn in 
fcerfelben Jone liegtein gemeinfc^aftltc^e* irra^io^ 
näle^ Ser^dltnifi Jtt ©ruate, t>on »elc^em Ittatio» 
nalen Serf^Aftniffe tefcem fcefonfcern: SReigting^Der* 
^Äientf eine rationale S8ert)ielfac^ttn'g entfpric^t 

©0 ftnb für fcie Betrachtung Wefer Ser^ftniffe fciefe jtt)ei 
J^eile t>erfe(6en »efentlic^ getrennt; i^r gemeinfc^aftlic^e* irro^ 
tionaW ©runbDer^Itntff z unö fcie rationalen Sert^ielfac^ungen 
fteffclbeuf unb gerate in biefer Trennung ^ fietten ftc^ fciefe Ser* 
^dttnijfe auf unferm ©d^ema bar. Fig. 9. ijl bai ©c^ema t>eö 
Ztypai, mb bk angege6enen Sldc^en fint: 

a : b 00 c la : 4b Qo cl la : 4-b co cl "1 

' ' ^ ' ' ^CSMenpac^n.) 

|a:2b opcj |3a:2boDc| |b opa od c] J "' 



|a : b : c| |a : b : 4-c| ja : b : ^c 



|a : 4b ; 4c[ , |a : ^S ; ^c| J 



> £)rtaet)erfld^en. 



b : c ex a| l^b : c OD a| |b : 4-c oo a} 



4b:^copa| |a : c 00 b{ ja ; ^c co b| J> 3ufc^4rfungett. 



c OD a 00 b] 




SSetri^ten tioir j. S5. bie ©iagonaljone t)on |a : j.c od b] 

auf bem ©c^ema^ unb feebenfen, ba^ bie afleigung^tjer^dttniffe 
bct %lM)tn gegen eine gemeinfc^aftlic^ &tnt bit umgefe^rten 
f!nb t>on benen i^rer SRormalen gegen biefe gemeinfc^aftlic^e 
^bene, ti>ei( beiberlfi Steigungen ftc^ {u einem redeten Sßinfel 
ergin)en: fo f<r^n toir/ baf c* mtomtut auf bie SSejiimmung 



La • »K /«»-N /»i ' r» rr\ a rri hl 



# V • 



^a ; jb. cp c |c.oo;a .90 bj . . • 

Tid i u < " "> I.- ' r ti.ii ''■ '7'i ''i II ,; ■ ; '•[ j'it 



tttt, mtf Ä in (1) tt w& auf /8 in 1. ^ei^^i^l) unt» 1 
ffnö gt^t^orte fät [a; Coo t^ unt |b ; c 00 aj. ' &<n fo 







iUttft jb' OD a opc[ y tcrett Drtt tm Uttehttic^tt 'Wft'*Ä'ünlJ jö 

S)et eigenelicpe Bufammeii^ang jbiefir !®Iiekr ill nun mit 
emem SBficf jn dberfe^ti 3)er Ort (i) ijl t>on 1(1) un6 
ftem geöenüberfle^enben 1 fcurc^. jwei itn <ö!)flfc$."<rcujc{t6e .Jp? 
nenKnim 6e(limmtj wn*5' aiif 9leid^e^;®etfc-(^) fcnrq j^^^ 
Ct> Pc^ fteujente gonenfinien pon 1 t?T^traJ()"&em fleaentiber* 
jjle^en^en 1. . ^hrnttef ()cr Knie i?on nqxfi 1 (1 ) öuÄen ?U 
Jiim' geied^ytJ^^^^tr t>on Q) itad^ ' Vem gegenüberlieVnten 
l(Oi ^«J^^ twt<l)-nac^ li ein 3^i<^^«i taf oucft tiefe, 3o^ 
fj(nlm,iet|,.,t>ett,.^adienprt ;tH)n, [a. : > qp. c[ : ent&aM, .b<a 

|a : |c 00 bl I — a : J b ; J cj unt^ la : c 6o b| Ib : c oo a| 

»— j"»— 1^ . Ill ■ H ill» I I I .li ^M««aK^M>a«sai^>B^M ' I * % .. .„S ™"^!* 

PfinM ^Ibertj: irt:*nar'^U gj4titot(lAii(|e- |ai*^.la qdc^ j/iefeii 

le&etf. fo fMtien twtt (1) nac^ bem 1(0 t>er anBern 6nlfe 
ttnb Don (}) mdi l.(l>.ber anbecn ©eite gimen gejogen »erbeni 
^(dUHmit *«r ftnie/Oie ptrt ^tiOfinät ^eii \:^^!^:fh'(^^ 

tntf)Aitf (We mit f (4-) iejew^nee ifl); ein SBett>ei^, t)afi Wefe 
M^ ^ iii^ben wo t>en dejogenen Linien ange^eneÜ ^ö^ 




a : b 00 c 


a : 4-b OD c| a : 4-b 






a : 2b 00 c| 


3a :2b 00 c b Qoa 


a : b : c 

1 


a : b : 4c |a : b 
a : 4-b :4c a : ^b 


b i c cc a 


l^btcooaf bt^c 






^bt^-c 00 a 


a : c OD b ja : ^c 


\ 


c oo a 




frine frpftaDonemifi^ @efe^(id; 
i^re fSer^Itnifft unter einanber 

S(u^ bem ®efe|'t)er 3oneti/ 
(onomtfc^en (£nm\dtbxn8 mb SIi 
M n\d)t tocniitt mic^tige^ unb 
We Ärpflattönomie: ^en SBer^v .«^-f-3'-] 

€ofinu^ f&t altt fr9flanc 
feerfelbtti 3ott<e Hegt. ein gc 
ncrle^ Ser^dltnifl jtt ®runt 
naleit Ser^f^niff^ jefcem . 
^&ttni$ tim rationale SBerv 

©0 finb für We ^eträc^tuno 
S:^eile t>erfeI6en tt^efentlic^ getreni 
tionalej @runbt>er^(tntf[ / mb t 
ftejfclbenf unb gerate in tiefer Zr 
^dltnijfe auf unferm ©d^ema bar. 
Zepaif mb bk angegetenen ^lad 













SSetri^ten tt)ir j. S5. We 3)ia> 
auf bem ©c^ma, ttnb. fcebenfen, 
ber ^iMfcn gegen eine gemeinfc^a 
jinb t>on benen i^rer aflormafen j 
Sbene; tbeil beiberW SReigungen fi 
ergin)en: fo f<r^n toir/ baf e^ an 






^ SS — 

^m + w^^'i-. • . 

von einer jblt^R eiRfdc^^nf, ba$ man fägtt^, bo 
.!# ai: b : e f^ gewS^fic^ in fleiitm- Saufen. 
,„,1(11, Wrt cincni a6Ufnt tiefe* ^ntt*»et^fn:ffW 
;mo rpredjCtt (nmu 

i 15. ., - - ■ 

t-icfer SluÄ&nicE ni^t^ onfcer« aK fco« SJer^aifnig^ 

Mim «PvoöuEh ber bre'i SJimenponen bd Äcp(ialfö. 

fc(jflft[irf)cför4mb»er^d(tnif fÄr a(te SR^ü' 

Shicljen ciner-Sone i(l 6aö Surft^Itniff 

äd>en öicfec, ,3(i,ne jemeinft^aftUc^ett 

i. tcr Slj:c MH'f'Öonei junt fpt_o.6uf(e 

Liiriciicn i'^eö ^ijfletn,«. 3)ie(i ^tgauphing' 

Tidiif)ci( aiii*gefpro^ni Mwf; iWcft einet ntU 

iinö eines' ft^ftrn 3Se'ti>eifeö. 3uer(i, ba| 

+ c-J 6ic 5o«ihiQ:e"'i(t, im6 (War in 6ee 

atcituHt i'Pin ^iiufywli' bti ©!j(iem* ii* juc 
K-, Ertnn tiuf eine einfach ffljeife «u5 unfern 
>icfcn ii;cit>cii. Die Sonenajre ift mif l>er 3oneii< 
[f)tc 3iid)£«n3; tit ^onenedene. ifl im wrtiegen* 
1 tuftimmt, täf'fie blit^ tie ^onfnlinie ab 
,t TilJJirtclpiiiiU beÖ-.©9|lem« gelegt ij!. SBejetc^ 
'»litcclpuutt mit 0, fo ifl tun4(^(l iieSfafgatt; 
ci tie bmd) auf ab fenfredjt geiogene Dtid^ * 
:nbfläd)c |'d)iici6ef, . S)a tie 3oncn[inir feepimmt 
z ^ll^ /3 a&gefi^Bittencn ©tücfe Ma unt NjSf 
uf beut ciif:3eaengefe§(en a. mb ß b'it &t&dt 

= re a&, erriete mi* fünfte fenfre^ 

' ''' beten ©un^f^niftSpunft g We wc« 



1 . < 

— ü — 

* mc 

Smttf. er ißvoli^ frtttyl^ Jben;,S>ifr<l^fc^mttf|mnf4 M^c Senfred^ 

ten 6eflimmf. @o er^ie^t ffd^ alfo tiefeI6e einfache Siegel }ur 

• ■« • » 

^eflimmmuns bti %Ü6)tnotttß Mtt 

. ^_ — :> 



1 — T^ 

-La :±a.h -man 

m n ( 



» ♦ 



^ f0jieit)tS— auf.Ä vinb —7 auf a- ab, erriefe äu« 



a a 



bin ipunften — uiib' — - auf Äunö d- fenfted^fe 

a a* 

Jinien/ fo t(if fcerett ©urd^fd^nittj^j^tttttt *er Dertaitgte 
gldc^enort * * " 

V §. 10. 

l^Cf 6eokd^tetett gldc^n flnö; , 

. a : a I a : a I | a : aj. 

■ ' ■ '■ ■ ■■ ' ^ i ■ » ■ . 1 



4-\''. * ^t^iü 4 t\^ * -l' * l-«*7T*v*>B >.;• T^« 



a : a 




.j_K-. 



|t^ ♦ il^l [ja ; ^9| 

äJie' lit 6ec gigto jJunttlrfen 2inicn irtfifffett j^atattel gebacä^r 
'werbe« mit ben S>lmenftonen a/ a-, a-, jtnb imfire ä/- äv ä-j 

auf i^nen ijl Om, Om/ aW (Einheit = - :?= e igettommett. 

9iu^ m unt) m' ober^ t^le» la^ir un^ . aDd<9)i^m au^brudftn^ audE^ 
fa utib la- ©eit^^e'aejoflpenV fo iji;beirett' !Öiir(^c$niit^ 

punft f ("tj ber^dc^enort für [7^71- 2ltt«.?*. ««^^ 2ä: 
errtc^feie ©h^fred^te Jc^netben fid^ in 2(2)/ im gldäS^nort t)on 



I 



-^ 15 ^ 

fä räl ^i^- SM 3a ttftfr 4et' vctiäitHt' ©ehftr«^ 



fc^nflDe« f!4 «« 3(4)i im %l^^mtt Don |T7.\ia| tt'f- <* 



« 4 »^ •# 



Sier S^äc^nort «xm P. . jH fi<^dt "^ Uhen^ti^im 6(r 3tnie 



twtt^ 1(1) unt> 0. ' ■ 

ajon t)en, @ct^» luit) Scd^fdnmeNSUc^n flnfr auf ()eni 
Schema nur t>ön kn Jg)diftm tiefer Sldc^ett $ie £)rte aufi)^ 
Seic^net;' tote bU S5eo6a(^tun^ t^r aSorfommen geteert ^atr nnb 
itoar t)ie linken J^dlften; t>on ter Sage i)er rechten Jg)d{f(en. tt^ird 
man <tuf ber Sigur fk^ letc^^ ^{ec^enfc^aft geSen. fontjen/ ta ffe 
01»^ tiefe €igent^dm(i^feit M Üuar}fp|lem^ treu n^teterstc6(| 
^e feI6f{ in eine rechte unt in tim (infe J^fffe jerfdUt 

2)er en^ Sufammen^ng ter Derfc^iebenen ©lieter tmb 
&efren DjelfA^ tBeritoetgungen f!nt).tn t>er Stgur UjOnt mib SEo^ 
{tt ü^erfe^en. Um nur Sinige^ ^ierDon ^eri>or{9^e6en/ fo 6e» 



• . * 



tnerfen i»iti tt>ie tie gldc^ la v'al ^^ i^^^ abtt>ec^e(ntett 



» T 



Äanfenjonen M ©i^ejfaeber 1 a CT] ^^^8*' '" wet^^n JW<^ clU 

ti>e^fetnt)en ^ainten{onen au^ }t9ei' an eiitatiter (iegenbe ^Idc^ett 
btt erfien fec^^feitigen @du{e Ikgtn; bk aSerbinbung^Iinie )tt>etec 
aneinanter f iegenten gld^enorte 1 ( 1 ) unb 1 (1 ) H^ ^ine Sldni 

tenjonenlinie bei 2>i^ej:aeber F^ » ji L jti^ei folc^r a6tt>e(:$fe(n# 



a : a 



btn Santen(onenIinien' ((^neit)et|^ ftc^ in 1(2). — Sinien in 
l.C 1 ) fen&ed^t auf a finb 2)iadona(}onenJ[inien btS S)i^f aetet 

C r 

; {n)ei foli^ aBt9edbfe(ni$ien S>iadonaI}mtenIinten f^nei^ 
t>cn fic^ In 2(2); alfo lieg^ [T :^ ^^ jwei atttoet^fernften 



I 



I 
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ta.t7i > *"* ***' Ä^wx^frftt^ 3M«don<»^i«nm »ptt [^ f 7] 

jwei anbete S)i^yaeterj to« eine bur^ feine aW^feWbe» 
Äantenjonett; ia^ anftere t)ur^^ feine oiwec^felnten ©tagonaljo* 
nett/ j«ie« 'feeflimmt wiebet ein ©ii^ey. bnri^ feine afewec^feln^ 
ten Äiinfettjonenr tinb Wefe^ em# tor^ ferne oSwec^felnbe« 
ä)Jdgint«Ijon?nf -^ ein f6er fo einfacher (xU enger Sufamnterf* 
^Ätig/ bec auf h<a ÄWrfle in bem ©c^ma fcorgelegf i|l., — * 
©ie Sl'ät^« 6er jSed^Ä* unfr" ©ec^gjfantner fceerejfenl), fo (e^en 
n>tr7 b(4 fie ^Ke in 5ie ^anfenjone &e^ @runt)$2>i^efae5erö 
Se^&ren/ nnb baff i^re Ottt auf t)er 5(anten{onen(inie m^ fe^ 
^Kid^tfdf ig a^semeffenen 3^^^<^^n bef{immt ffttb/ nur baff 
tdtc eine tutife (emerfen }ti>if(^en 1(2} vxiJ^ 3(4), un6 biefe 



%idt n)drbe au^defuKt fein burd^ Un Ort ber gldc^ 



- — c- 



• » * - . . . » . Ktf^ 



eine bei anbern ©pflemen beobachtete gMc^; f!e toärbe m ber 
$anten{one be^ ®runb^S)i^e}raeber^ befiimme burc^ bie Xdntem 

2c * - c 

Jone iH)n j a : a |# f?, tt>ie La t^aj^wc^ bie Äonfenjone. 
t>ott U'. al ^^ Uaj^a *^^^ ^^ Äanfenjone Don 



fa : VJ^^fKwmf totrb «. f ». 

3^ öißerge^f ben t»eiterir 5ttföt»«i^n^««8 ^<w Sefer auf* 
jiQd^Iert; o&ne SRö^e 'wirb^ er i^n nun felb^ t>erfolgen Annen. 
..,($^ muf äber^aupt imn iinfdnslic^ benelic^ fein, tt>ie ein» 
fa^/ lei^t Vixib gefc^winbe bie gnttoerfnng eine« folc^n ®c^# 
mä'if i({/ unb toie benn Ate einem ©c^age in biefem flepme»^ 
trifi^n Wi>t Mti tuglei^' gegeben if{, m« bie oben attgege/ 
bene iiMl^^^^iä^ eintebi ttnb (äk^ii 

8^* 



> > 

am ^nH bei grofar ,%^^(n^m$ M Slnfd^mmng^t^ermisni^ 
tetn\itbcn bodj nidit aOe 93er{Q^eidmt9en (er @(ie^/ m Stücf« 
fi^ ifyta gesettieit^en ^»(atiinien^tide^, erfenmn. Idgt 

■ . VI / 
I 

§. 11. :. - . ' '^ 

3um @d^(uf (iefe« tAhfüinittti $e6e ic^ {ya€ 6d^ma tc« 
regitfdren ©pfiem^ mit feinen gett^J^K^em ©fiefeemi ti bm 
fefet )u tMelfa^r onb außscbtiiuttt S(nn>en&und iAcvkffttib. 
2>ie §Mc^enor(e f!n( auf t)er ÜBiirfelfffd^ fcorgefteBt. Fig. 7. 
({eile nur Me gldc^n box, bttm SRorn^Ien bic SBdrfelffdc^e 
fe(6j{ ft:^neit)enf nic^ t)ie/ N^on benen fte erf{ in i^rer toeieern 
Sbt^e^ung ii8er fi(^ ^inau^ gefd^nitten ti^ivbf i»it foldft 
Fig^ 8 anäf batfttüt, too bk Orte aOfer ^ladfen (nur 5er pa^ 
raOefen nic^t)/ tt>o dfo für etnen 48SIdd)ner bit Orte feiner. 
24 gWc^en angegeben jlnt; wogegen in Fig. 7. nur bit Orte 
*er 8 glik^n fcargeflettt pnfc, bie ffc^ üt>er Der fBÄrfelfTdc^e 
er^6en/ Die eine wx mb t^ierf antige , €(fe De^ 48 %li(i)ntt 
hilbtn. 2)te DargeffeKten %iädftn finö: 

-' |a oo>a QDaj. |a:aQoa| 



a : a : a 



a : 4-a OD a] 



a : ^-a 00 a 



l ^pramiD. ?Bürfel[. 



|a ; a : ^a ] 

[a : a 

( ya t 4 3 ♦ 3 j 



u±j\ 






Seujitoibe. 



^pr; jöctaeber. 



48 S(dc^ner 



Sie tiefen %l&d}tn entfrrec^nben Sldi^enorte >irD man 
Uiäft ani Der gemd^tten SBeieic^nung Derfelben erfe^n fönnen; . 

2 



30 



(eine frpftaDcnemifi^ ©efe^H^eie fliegen; &ie SltKib^ fpric^ 
t^re Oer^Jfn jjfe ntiter manbct atö eran^cenfceitfe cani, 

fUni btm ©efe|'{)er 3oneii, ()em ©mnfrgefe^ otter'frpjlat 
lonomifc^en Sntt9t(fe(und tinb t&nibilbixnQ cvg\tbt fid) ein }t9ei« 
M ntc^t meniget mic^tige^ unb aKsemein Süiti^ti 6efe$ für 
We Ärpflattonomie: ^en SBer^dttniffen Don ®tntt* {it 
€ofinu^ fSt aUe fr^fiadonomifc^e Slei^nnden in 
fcerfelbtn 3one Hege. ein gemeinfc^aftlic^e* irraHo^ 
ndie^ Ser^dltniß ju ®run,te, t>on »eifern irraeio* 
naien Ser^ffniffe jefcem 6efon6ern: SReigung^Der* 
^Ältnif eine rationale S8ert)ielfac^ttn'g entfpric^t 

©0 (inb für We ^träc^fung fciefer Ser^dftnijfe fciejV jttjei 
S:^eile berfelben ttjefenrtic^ getrennt; i^r gemeinfd^ftfic^e« irro* 
tionalei ©runfcDer^Itniff / un5 fcie xaticnatm Sert^ielfac^ungen 
ftejfclbenf nnb gerate in fciefer Trennung ^ (fetten fic^ fciefe Ser* 
^dltnijfe auf unferm ©c^ema bav. Fig. 9. ijl baö ©c^ema biS 
Ztypaif unt) fcie angege6enen %l&d}m finb: 



|a : b OD c| |a : 4-b qo c| |a : ^-b co c| 



|a:2b opcj ]3a;2b qdc| [b opa od c] 
ja : b ; c| |a : b : ^cj | 



} 



(©Menffd^en.) 



a 



TT' 



a :^h 



♦•3-' 



^B7 



r' 



> £)rtaet)erfl4^en. 



b : c cc a\ |4^b : c oo a| |b : 4-c 00 aj 



Tfat-ffcopal |a : c 00 b{ ja ; ^c oo b[ > 3ufc^4rfuttgett. 



c oo a 00 



blJ 



. SSetri^fen tioir j. S5. fcie JDiagonarjone t>on |a : j-c od b{ 
auf t)em ©c^ma^ itnt) 6e&enfen7 taß bk iReigung^t>er&ä{tnip 
btt %tM)en gegen eine genteinfc^tKc^ €Nne &ie umgekehrten 
f!n& (»on benen i^rer 9lorma(en gegen tiefe gemeinfc^aftlic^e 
Sfeene, ti>eil beifcerfei SReigungen ftc^ ju einem rechten SSBinfel 
erginien: fo fr^n «vir/ ba^ ci anfommt auf bk SSejiimmung 



-TT 2i .-r- 

fitsm bit iRormale (4). JMe 3oneonnie, in btt btefe iRor» 
asakn tie 8era^e <£it0flA^ ft^net^ett/ Mt i» t>^fnti Sau 
feitfrc^ auf ter Slermale Ci)/ ifi alfo. t)je @tmiettintc fk aüf 
SMim^tn bii^tt 3^ncf m^s^ti bk SRormale (4) btt aUm 
Steigunden semeinfc^fi^IiK^ ({oftnud ifL . S)if einidtten S^ile 
.Nr @muKinte otet S^nenlitiii flehen tuttrreinan^. in rational» 
ien fSer^tniffen, ta f!e nac^ tem 3^n^fe$ 6e|iimmt f!nt| 
n>ie man: f!^ (etc^e ain&^nim bit tRac^Mfung t^kb seien fom 
nen. S>af 58e.r^dftnjf M Cofinn^ jur ©ittttöKnie ijl alfo bat 
<tam !neisund^t)er^d(tniffen gemeinfl^ifttic^e @runti>er^dlenif . 
3>ie S3e{limmun3 teffeI6en i|{ einfad^; im mütstnbtn gäO 



cos ^ Kl + («J^)'] 



• c' 

1 (i) ifi 4 IT J^ iefonbere ©initf / fo ftaf »ir fik We 9Jei# 



b 



Sunden: in 6er 2)iagena]^e ton |a:44gcpb| gegen (ie turc^ 
fcen SRittelpunft ßtUsH %l&i)t |b od a od af ^6en fJr: 

* . 1^ - ^> - ^^t |a:4b;4c| |a:ib;4c| ' 



/ c\* c c , • c • 

=51:^ ;/[;(3a)« + c«] t 1 : 2 : 4 

ac 

. 2)0^ (i%meine irrationale @rttn^«er^^i0 ifl a(fo in ti«» 

fem m ^ KCCSa)* + c«], = i/3b l/[(iY+(l)'] 

pU^ ration<|(en aSett^ielfoc^ungen (ln& 1/ 2, 4; Ne auf tem 
^^^a Ufinfitttlbar. in tie Shtgen ^en. ^ 
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«. 13. 

fSiidj/t Mtn^tt einfach , f^b Nefe Vk^HMf^ in vttmm 
Ui fotd^en Rotten, 5te in feine {bei j\Hnmetrifc^ ^Üftm {erfot» 
fen, fonbem n>o ein Unterfc^ieb itf^^n bct Dorbern unt) l^fo^ 
iem J&ÄIfte eber rechten mb Unttn Mlft^i »i^ i» J^^ei 
«nö ttoeisliedrlden ©pfiemen in aHen 3onen biti tkt %M 

tfl, in ftenen n>eber |a od b, od c| noc^ |b od a qdc| nol^ 

)c 00 a Qo.b| liege, (Solche ^onm ^ofcen i^re ndc^pe SJejie^un^ 
ditf eine in i^nen (ie^enbe %liö)C bct ^ottjontaten 3one, b. ^. 
üttf eine bx i^nen Uegenbe ©dulenffdc^. 9(nf unfernt ^ema 

tt>dre j. 35. eine folc^e 3pne/ fcie jwifc^en |a : c Qo.b[ unfc 
jb: c a> a| ; in ifyc liegt bie (gattleriftö^e jatb^oD c] , mb eö 
fridt ftc^ im SIDgemeinen; tt>e(cf)e SSer^dltniffe ^att finten fnt 
bie Steigungen ber ^(äc^en in bieftr ^one ^egen bie @dtt(enftdc^ 

|a ; b OD c| ._ S)iefe ©dubnjldi^ burt^ btn SKittelpunft bei 
©pjlem^ gefegt; fie^t fenfirec^e aiif ber Sonenlitiie jwifc^en 
ja ; € OD bj nnb |b : c od a| | unb ft^neibft atjb biefe gonen* 

Knie in einem ^unft; ber bejlimmt toitb, mm Man Doni ^if^ 
(elpunft be^ @^ema/ t>mH Ott bct geraben Cnbfl^e eine l!iok 
finttcöft <nif bie Soitenlinie }ie^. €ine £inie tH>m ^itte(ptmft 
bei ©pfiem^ nad^ biefem ^unf t gebogen , tt>irb ber QEoftnu^ fein 
flir bie Steigung einer Slormale/ bfe biefe gonenlinie fc^neibet, 
jinb bet SIbpanb be^ ißunfte^/ inioelc^m ße bie 3oneoßnie 
fc^ibet, t)on bem ^unft; n>o ber Coflnu^ bie Zonenlinie fd)nei$ 
bcti ifjt ber ®inu^. SBir fy^icn a(fo auc^^ier einen c^n({an^ 
ten Cofinug für bie Uleigungen ber Derfc^iebenen 



tRormalen gegen bie ©dulenfld^e )a : b od c| ^ ndm* 

lid^ bie t),om SKitteipnnffe bei &0cmi auf bie 3o* 
nenünie gezogene ©enfrei^te; unb bie ©inuffe finb 
tu a6fl*ttbe ber gldifl^enorte biefer Sonenlinie wn 
btta ^unft/ in mefc^em fie Don ber @en(rid^teii.g^t; 
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(r f f^ ti » t r b. et^n ' bitft 9tb^it^ iti iriittm rottondlm 
9)er^(hit#e? a>te, 3oneo{titie payifdftn (1) unt» 1 tarn tüi^ 
^m ^enengefel ton btn Sldc^enorftn it^mtt tm m^ t<Uma^, 
Un a^er^dftnHfen set^eilt tDertetif tpad kl^t nq^iumifm ifli 




( ' 



mb ße ijl iitt t^orliegenten 3a0e 

• 

in T/ T/ 1/ T fl^t^ciKr »etttt »ir t>on (1) an jd^kn, tmb 
bai e^d jtpffc^n (1) nnM atö Sitt^it ti^^mtm €^ lommt 
^ter Mei baranfatiiWif bit aui b^m ^'itttlpmH bcS (Sd^ema 
auf Die Sonenlinie se^cgene Q^ntu^tt bitfübt 't^ilt, ob bk ba^ 
bmif tntflatilbtnm . Vjiilt in einem r<tf ioq^ilen ^r^dftntffe fie« 
^n/ o6 ra : rb ein rationale^ 93er^(tnif t({. 3» btm xiijU 
mintßgen 2)reiecC a c b itx^lUn ftc^ a^r Die auf bn Jg^ppo» 
*tem)fe ab t>om ^r|»enDt{e( er ot^efd^nittenen S^U^ ti^ie Die 
AtiaDrate Der ^ae^ftn/ in unferm gaK a(fo: 

rb : ra = (^)% (^y. 

2)ie ai^er<^ttittene.n IS^eile fielen atfo in einem rationalen 93er/ 
^dleniß/ D(^ Die (Srfa^mnd ftd^ Da^in entfe^ieDen ^ati bci$ Die 
93erl^d(ntt|fe a : b ^ c nur Durc^ £iuaDratn>ür{e(n (!c^ au^n)re« 
c^U/ oDer-Dog a* : b* : c* ein rationale* 9)er^4ltnift i|l. 
Um Die fpecieden @inuffe ju ^a^n, muffen toir a(fo auf 

' c * 

Der DorDem ©eife m —r rationale Steile ton ab, DJ. ratio« 

a* 



c? . . ^. .. c* . c* 

2 



^intern ©eite )u r^ gleic^ott* rationale Steile Don -r + r- 

D * • a ** . D 

^y^tn oDer aDjie^n. 

'§.' 14 
©0 f 6mien n^ nun Den 9ßert(^ De* Set^ditntffe* Dott An. \ 
COS. in einer Deftimmten gone aOgemein entn^itfebt. €* fei 



X 



üafe jllieife Do» .*-- H-r^ juja^kn unD ofejie^n/ nnD auf Der , j 

« a - o ° 
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^ (Fig. 10.) ab irgient» eine ^onehlHiie, bk fritrc^ ^M« itn(>tfi^ 
fkfHmmf ift, t>ie i/La vonbtt fXiä^s a mb N^:«im:.W 

cos = i;^! + cd»] - 

MNaß- 



• f««»,.« -» ' - . . 



cd = 



cos =^ ' ^ IX ■ 

©a äffe ©inttfe nur tatiMt«re J^ile t)Dti 5er (Sinftgtlntt 
ö&er Sonmfime fint), «nft e« alfo gtei^ ijl, »eichen t^il tote 
jiur €in^eit tf e^men / ^r S^pimmuti^' '6e^' irr«eionafen ®-u 
t^er^dftmffe^ t>on sin. : cos./ fo mffeit tt>ir ab fcaju >eftimmen^ 

v^enennett toit ab mit (sin.); »eil bit teeffcn ©inuft Steife 
, tnm ab finb, fo ^aUn bircos. : (siii;) . . 

unfc »ir flnb ju t)em SltttfßrudE tee? irrationoleti ®mnbi>cT^iAU 
nijfe^ Wefer 3one gefornmen : 

!8Jenn flatt et mb ß i^re SDBert^ - mb - jefcgf »er^» 



tetti ; fo erfeifcet biefee| irrational. ,@mn,^t>ei;&dltnif .eine. n,p^^ 
größere aSereinfac^ung : > 

ab> ^ LM^ ~ N^ ~ J a^ ~ b^ 
cos : (sm) = 1/' U — — Uc» : — -- ( A, 

fo baß ba^ irrotionüte @runbt^r^(tni£i ki feiner «e»iiflic^f{en 
iSejtoft folgenbe« i(l: 



• • • ■ 
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, :s: vir. + ST +''] = '•. 

€^ tfl '«i)ft dtrer folc^n €ittfa<!^^lt, böf man tögfid^f t«* 
Mis aSer^atoif]^ 4ii:.b : e fk^ sewi^nlic^ in (leinen^ 3a^ 
^ ott^tn&cftn^ l4fi¥;f' : ^ ^ininn 9(Uefm tiefd (9rii(^bt)cr^4I(mfrtf 
011^ tiem @^ma f)>rec(fen fonn^ 

*••'§. '15. • ' • • • 

! (£« tjl. biefer" auSbmtf nlc^t^ anber« ate \xa SJet^fniff^ 
^ (^er. Sonenoye jum ^robufte t>er brei iÖimenjtoiien be^ Ärpflaffi«. 
3>(WJ 3'emeip(4ÄhW^e©ntnbt)er^dltnif für olle SReu 
gungen ber Std^en eineir. 3pne tjl baö SJer^ittniJf 
tet allen ^gl^4,c^tt. K?f^^;.äo,nt ..jemein<;c^äftU.(ä^tn 
SÄid^fun^, b! t. beV Slye bt>feT§otte/ jnm ^robuffe 
bet brei ©imenfionen be* ©pjlebiÄ lä)iefe SSe^a'ujitunä' 
in btefeip Stdgemein^eit au^sefptiHl^ni i^^arf noi^ einer nd« 
^ern grirferung nnb eine^ fc^drftrn S5ett>etfe«. 3uer|l/ bafi 

ra'^ b* l ...1, • J' ♦ » 

V "T + Xüi; + ^ j ^^'^ 3<>»^nrfi:e tffi nnb jwor in ber 

fdnge, \>vt \%x {ufommt ibom ^i^elj>w{t' be^ @9Jlem^ 6id {nr 
, geraben ^nbfldd^e/ (ann auf eine einfach 9E3eife an^ unfarm 
©d^emÄ noc^geteiefen tt>er6ett. 3)ie Jonenaye ifl auf ber Sonem 
ebene eine fehfije^e SRic^^tong'; V\^ *^timi<btxiz S^ im t>orlie9em 
ben gatt babufc^ befümmt/ bafi fte biirc^ bie S^nenlinie ab 
Fig. it unb ben SRittelpunftibe^r.epjlem« gelegt iff. SBejett^ 
nen.tDit biefen.gBitfeI|>tt«ft mit 0/ fo ijl jund^jl bie . Stafgabe, 
jiivbe(littimen^tt>o biebur^ auf Oab fenfrei^t gezogene 9lic% 
tong bie gerabe gnbfldc^e fc^neibet. .S)a bie Sonentinie be|limmt 
ijl burd^ bie auf tt uiib ß abgefc^nittenen ©töcEe M ä- unb N;3f 
fo fc^neibe man -auf \iixc^ entgegengefe§(en ä unb jS bie ^\Mt 

11- 

— = cf ttttb ^ = ce ab/ errichte au« f unb'e fenfirec^te 

«Wien auf Ä, unb ßr fö ifl beren JHirc^fc^ttitt^ttnft g bie Dec* 
(ongte a^ipno^nfl/ wo bie/t^ ben. SHitt^^nft be« @#efnit! 



2& 



• . ' 1 

{ur S(ye 5e*69Jlem< eine. SRcigung; t)eren Janjente = -^i 

(le^t aJfö fetrfrec^t aujf Oa, beffen SReijuttg-MirÄ *te Janger«' 
== Mä fceiKmmt ifl. Sfu*' ^fmfeJ6en■®run^e;(le^f Öe fetif* 
rec^ auf Ob. S)ie. auf a tti f gejogene feitlredbee 8irite fg 
ftt^t jugfeic^ fenfrec^t auf Of^ ►ajfo fenftrec^t auf 5er €6ene aOf, 
fülgti^ fle^e tie turc^ Of mh fg gefeflte. €6jne fenfrecftf auf 
Ca — alfo 8uc^ Og fenfrec^t auf Oa. 2lu^ SjJeid^eit ®funben 
f&l^t bie €6ene Oeg fenfrec^t auf Ob; aJfo Og auc^ fenfred^f 
auf Ob, S)a alfo Og fenfred^t auf Oa unb Ob fle^f; fo pefflt 
Ö'g fcitfrecf)i auf ber (£bmt aj)b: . * / ' ^ ^. 

3)ie brei Orbinaltn 5e«:ipunfte^ g jtni> Qc/.cfy ce, jt){efd 

fie^enitt'bem ©0««^^^ ' '"; .: ;; 



O 

C , . ^. - - . ^ . 

b 

IT- -. ' 

Stifo ifl bie Jinge biefer Sinie Ög; biefe iinst ber 3onenaye 

Xa^ b* 

. §. 16. 
Slun ober möffiit^ttjtr nnß nedj ftc^n gegen ben SSorwurf 
eine« unbe^mmten ©prdc^gebrauc^«. i)enn toenh wir Dom 
Ser^iftnif einer Stiftung ju einem SInbem fpre^en, fo tonnen 
toir nur ben arit^metifc^en ®erf^; affo nur eine gett)i(fe Sdnge 
biefer SRic^fung meinen/ unb fprec^n toir t)ön einer getoiffen 
Bdnge bjefer -Stic^tung, fo ^abcn toir Unrecht, (latt biefe^ J^eiW 
ber Slic^tung un^ ber 9iic{)tung felb({ im Slu^brucf ju bebienen, 
wenn nljJ)t ertoa biefer J^eil oW ein ganj. ^fonberer äfataHetU 
ffrt i»äre. - Sßir ^beti aikr g^en ®runb^ bie ®a(i^ fo {tt tie^ 



• 
t f 


V'ss 


t ♦ 


a 
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a. - 



meiif ittbem o>tt dh Si^tnr(^^t% (er Jdrf^affottomie sei» 
tenb mac^f m ^e^te^uns «uf IMe (rpfloKonomif^n ®r&ßen 
frpflaSottomiff^ StK^fiindem 3e&er fofc^er Sti^tuiis ent» 
fpri(^t eine irrationale ®runb{a^fr fo 5afl für bie 
t)erfc!^i;lt^fnen ;■ ffnflanonomifc^en Sltt^be^nuttgenf 
'Sdnsen HeTertÄtt^tuns nttr rafio^nalt Siefifacfye öie# 
fer Irraftonalen ©rtttttjal^I flatf finden. ^J&ieturc^ i(l 
(er fc^einbar .Unftejiiiniqle ShtöMicf: ^^t^ fßerldimif einer 
SÄic^tung 4^tt {itjtm . 3f nbern, " . fe&r fc^orf bejlimmt ;* <jBe. cnjefae 
?4tt3eh f!nb nur Si^eile Öer SRi^fiingl hur 2^eile ' W^fer , irratjp* 
naien ®mn($a^I (er 9li(^ttt|)^; unb fol^e eBen m'eineh Wir 
nid^t in unferm 9lu^(ru(f / f»t(ern (ie SKid^tuttg f46({, (eren 
atit^metif(^e gorm ^ ®nH{(^a^•^(iefr^ 0{i(&inna ijl. 

r 

3e(e nt&gnd^e JTatfte in (d? Ddn «nö (ehrac^eeten 3bne, unb 
je(e rnftgtic^ frpfiallonomtfc^ i^u^be^nun^ (erfe(6en t({ nur ein 

rationale« f8terfa(^«H>eii-]K|^^-f r~ -f. c'^]. (g« tt>ir( 

^ier ^inUnsKc^ feiUf *^ie*^^ iMc^iiibetftn für (en SaK; wo (ie 
Sttd^timg (tefer l^anten (urc^ (en 9]?ttte(pun(t \ai 6p({em< ge^ 
legt i{{ — too alfd nurnad^{un>ei{^n i]{, (afl (te Sdnge (iefer 
(drd^ (en !D(itte(pun)ft gelegten. SHu^fung/ (ie t^on (er gt^ 
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abgefc^niftert »Wi dn rationale« SBiel» 

fa^ twtt I/LmT^" jJT+^^3'^^*^*^ ****?^ ate(ura^ 

S(d^n in dner {r^^fiaKonomifi^en i^ge (onn feine:9lic^tund im 
Äc9ftett Jigtenjt; werben. 
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9fu« (etjn'F%. 11. im t>orisen {. gegeben^ (Eott(fritc(ioh 
f&r (te Sgeflimmüng (e« fünfte« g/ in welc^m (ie (lirc^ (en 
9){ittelpun(^ $e(edte 3one(taj:e (ie sera(e (£n(fld(^ fi^neibeti 
Msty wenn wir (ie Stic^tung c mit z, (ie Dticf^tung a. ^ui x 
ttn( b mit 7 (e(ti(^iieit| (ie ^(eie^g für (ie S^en^ . 
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S)ie ®lei(^ttti0 für i)i^ Sldd&e -r 
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1 ^ör beti S)ttrci^fc^nitf^pttnft 6er %e mit tiefet (^ene ergi?* 

ra 

M 
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z = 
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.+ 15= + P 



2)w okefAniffette Wnö< tw gonwaye tfl = l/Cx* •+• y* + **3 
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«) SC«« bem Schema (Jtte (td^ bter«r SEßert^ ttat2ir(t<$ an$ nttir 
»ftfd»'' raffen, ober \)\f ©«(leffona «ur>e njftiJ«* eii^i« jewwWi 
fein, »ttin.»($ 9(f)nui((<.«f^er Seic^rnKgct*.; > ' . >■ 



— 2» — 

Wr Jft^jlaßfldc^tt, We J&aupfc^e, tue t>Dni D.r, Jjeffel, We 
lH>m qjrof.gR'oH «•^f- tt>., fcereit tDcfentficfter Uttterfc^irt tmc 
tarin befielt; p^ fle'ant)ete SXic^tungen im J^flaU' ffctDor^^ 
^tt/ unb bttjrc^ bereu (i;ationaIe) !i;^Ue bte ta^e ber Sl^ 
(^ be}ei^nett. 

f 17. 

ssir n>enben mi \t%t {ur aDdemeinen S&efümmuns ber 
fpecieOfett 9}etgttnd^i>er^(tntfre , no^em tvir it\tiit %(&v^^ bafi 
baö ©mnbtKr^dltnif f&t jeben iKaotentoinfel ba^ SScr^dttnig ber 
^antenrid^tung {um ^obuft ber bret 2)tmetifiöneti t)e^ i^rpflaOÖ 

* A 

tft fRennen tpir^ ba^ ©mnbtjer^dlntff -r-f fo Ritten, wir 

flu C 

§.14. 

... A 1 /M» ■ N«\ 

cos : (sin) =i:-T-*" 5 rr;^ \ h •; — ]i 

^ ^ abc MN Va* ~ b*/' 

unb bie^ n>ar ba^ fßer^dltni^ be^ cos {u ber beftirnrnten Sittde 
ber ©imi^nnie ab Fig. 12. Um nun ben fpecieSen ^@imtö 



für bie %m^, 



— a : — b : c 
m ' n 



beren jDrt xn p t|{, {ur ^ 



bettf mäffen %\i angeben, ber toie t^telfle V^^ bte SMfermtns 
dp i(l inm ber £mie ab = L 



ad = 



a» 



7»" • b^ 



M — m nM 




/^ a* M — mN 
dp = ad~ap = f SjT-IF ST";^- 
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j _ ^ ^ b« T ßt 

mM ^ nN 



dp = 



a* 


^■■M 


b* 


a» 


+ 


b» 



0Rit bkfem SBert^ ta< ^m (sin) en(fpr(c^ni)e @(tfi> in 

A 

fcem ajer^dtotif -^ : (sin) muftiplicitf i tx^alun xoxx bcn btß 

iBtt^ütnifftt fk bit Wisrns btt Slormale Don 

Am ö 

cos t siii' = — ^ — l " — '■■ 
• aba Na* Mb* 

9Ufa für ^alJ SReisungäDer^tnif i)er %Ui^ fe(6({ se^ett 5ie 
eitttenffd^ 





sin : cos = 



#bc * Na» Mb» 

ein gnoi^ tUn fa einfach ali fär (en (SeSroud^ M @(^ma 
ie()ttemer ^inßbml. 

?Smn ^iet o^ nut dejeigt ift; bafi f&r tie 9}et9ftnden in 
einer 3^ne gegen tte in tiefer Sone Uegenbe &Mtt$idft ratio»^ 
na(e $8ert)telfac^un9f n eme^ irrationalen @runbt)er^d(tni^e^ flaft 
finben — fo lä^t ftc^ t^on ^ier an^ (eic^t äberfe^n/^ie bann 
ottc^ ^r olle moglicfKn ftpfli^nomifc^n SReigMngen baffel^e 
f{att ftnbet. 2)enn tie Sleisung irgent) {toeier gldcf^n unter 
einander ift an^ufe^en aU tie ©ümme ober 2>iferen{ j^rer 3}ei« 
dungen gegen bie in tiefe 3one ge^&rige ©duIenfUc^e; toenn 
aber.for bit ZfytiU ümß SBinfetö bie gefagte €igenf(^aft gilt/ 
fo^gi(t (te oudf^ fitr bie @ummen btefer £^ei{e. 



' 



\ _^ 



- m -^ 

/ 

^km ti fA Z.A = a + Ä 

■ tng a = viy{~j 



tngA =(in±n)K(A) ■ 
A Hh mii, 

(^^ i({ alfo auc^ bie' Tang pcn btx (Summe btx SBitt» 
fei jein rationale^ S^ielfac^e^ Don bemfeI6en ir)ratio» 
naUn ©runöDer^dltniff, ^on tt>e(d^em bit SBinfel, 
felbfi rationale aSielfac^e fittl)/ 

4. 18. 

€rl%ttfem toir boS ®e^nbene butäf einige 9(nfi»enbmtgelt 
Flg. 9. ifl bai ©d^ema.flir bai ©pjlem 5e« J^pa«. ©. §. u: 
lEBir bet)urfen ber numerifcfKtt 9}er^d(tniffe a : b c/ um t)te 
SEBinl^elDer^dlmtfe in t)en Sonen angeben )tt f&nnem 3lnn4^^ 
rnng^wetfe gib und ^r tiefet a^er^Itnifl: *) 

a : b c = 1/(5) : ]/(15) : 1/(16). 



«) J^err $rof. gXo(^ gieit in fetner S^araftetijtif (e^ mtnt^U 
Jotifc^^ii ^mtal(p^emi ste S(ufl. S)re^bett 1821 für Hi &^ftm btß 

Zopa{ti in Um wn btn gldcje« |a : b : ^c| geiilbetert iwef «n* 
iweifantiden ^dctaeber folgeitbe al< mit bem 9le^ejriPit^a(>Riotnetee ge/ 
tneffene Sßinfel an: in ber Smu <«/c) 141 V^ (M) 101^52' unb 

ttitf auj btefen 9nga(en unmittelbar bie Serb^Itniffe a : b : c 
itt finben/ bat man/ nenn A Un balbeit SQinfel ber £ante Ch,c), B 
ben ber ftaftte (a/c) uilib C Un ba(ben SOinfet ber Aante (a;b) be^^ 
tet((net/ ba< S^erbaftniS: ' 

a« : b» : c» = 8ec«A : 8ec«B ♦ sec'C. 

^i^t Pbne aSort^ett witb man itc( auc(^ tti ^iüen ber 3(rt/ fo(cbe 
9}er()(l(tnjflre {u entwtcfefn/ ber Wetbobe unfern @d^mai bebtenen« 
Fig. x3. feien aa^aa hU ^(dd^enorte M CctatUti, in ibm oer(^aUen 

^ • : b : <? r= i. : JL : ± fo {^ cb = — , cd = ^ 

X y » ' « » 
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3n Ut 3one i>on |a: c oobl naify jb: c co a( liegen 



bit gtdc^ett |a : b ; 4c| |a : ^b : ^c| |— atjb : ^c|^ ©oßen 



^r bit 3one ()ie ^infelt^er^ttniffe l^ejiimmt toerbett/ fo ^a^en 

X» + y' + »* 

X* y« '»* > 

a* : b* : c* == aec*A jaec^B • aec*C, 

JDte Sflehtm Mefer brei ^^nUl unttt etnanber tfl bte/ baf bte 
.eittttme ber ü^uabrate/ bee £i>ftnuffe^ ber b<t(ben Aan^ 
Unwinfel einei Octaeber^/ eine confiaitte @rHe ift, = t 

»fe ftdj aul ben angegebenen SBeirtb^« fit tngA, tngB^ tngC leidet 
erfe>en<dSt (9lenneii mir bie boppelun ffiinW A', B', C'/f(j tjl: 

/ CO» A'' 4- coa B/ + coa C = — i.) 

J^teratt« entwicfeU ßcf; co««.c = j ■— cos^a — cof»B 

coa^C = — xöiQA + B^ coa (A — B),. 

b« 1^. ber Coftnu^ Don emem ber bret ^tnfel tfi bte mittlere Vrp^or^ 
tmallinie itotfc^en bem Coftnu^ ber @umme ünb bem €oftnu^ ber 
^tfereni ber b^iben anbctn. tiefer ^u^brucf empfteblt ftcb befon^ 
ber^ iur Prüfung/ ob bte SQtnf elangaben unter einanber uberetnfitnt-' 
nten/ tvte bie^ {. ^. bei ben oom 9rof^ f!Kob^ angegebenen ^infeln 
beim @tauroltt^ @- V* i8i. €baraftertfltf ^. natbtfl. ^imlfi. nicbt 
btr gall j(l, »0 au4 A=: ^o^aa' B =.6^057/ fj^ = 59** 47 
fi(^ ergtebt/ flatt ber borttgen 62''24^ 

X>ai SJerfaftren/ beffen tc^.mic^ bebtene, um in «» : b« ♦ c* 

I ' I I 

= — — : — T^ : — TT, bie numeriWen ©errte I« be« mJglicöjl 

coa^A coa^B co5*G i-r v 

'{{einten Sablen lu befiimmenr beße^t iit ber Slnwenbung ber S^eo/ 
?ie ber Kettenbrücke. 9(u^ 

— TT : — rr : — tt; = 0,5177 : 9,0188 : 8,138 

coa*A coa*B coa^C 

tfi teid&t iu feben, iai bal 9}erba*(tnt$ a» : b> iwifc^en i : i unb 
I : V faOt/ bte ba2tt»tfd^en Hege^ben ®erb JltiiifTe , in ber Steige me 
fte in ben (leinten Säulen ftc^-au^brutfen (äffen/ (inb: . ' 



^3 



= J/39y mb fc^er «K ©runboer^dttnifi tief« 3one 
' 1/39 



I* * t 



>» u 



»« • ^« , 



. ..... . 1/G5. 1,6. 18]. 

1^6' d$ tiaitmittt Sem, aKer m^(^R, aSerBdßntfi'e tiefe» 



K39 



1 



1 



■*■ #■ 



K5 >IZ164/18 

«Ifo fütr 



° m ' n 

: -r — t^=4KC5,.2.39]:18m-Sn. 



18 



< • 



h 



a : b. v,4.cl.» 



vV/ * »? =. T/ n = 4, 



a : j-b :4c| 4 VZ^ . 6\ 13] :' f , 6a in i= |, n 

I 

* t '*- -r 5» » m = 0, n = 1, 



a :, Od b : c 

\ < .ll » ■ 



00 a ; b : c 



^-* J^P ♦^•3"^ 



*^.::i Vi .*mj=- f, n = f 



* ' »• 






m' 



7 + tt 

9.3 + 3. 



y 






Ol ) ■ l l f T i 

' n + 11' 

•«.;. Vr.U- ff »•/ ^>« ^er figejitltclNe M. grißenw gaj>ren»erj!>d(tniffe« 
imtfc^etT I : i unb I : V Uest / • tote ü4 au^ b^r 9iet6e ter JSetten^ 
brucl^e leicht uberfeben (d^t ^er SSBertb & : c u'edt itoifc^en i : V 
ttnb i't'V^i ber -erfle angetidf^ew ®wtb warte «Ifp ^ fem/- ««ndöe/ 
rnngMeife l^^mit n>{r alfp: 

Äle« Serl^dlttttS "ötebt bett SBttrM iber €>dttte. f « :^ op cf : i24«x4' 
(tatfc be* SRo^^fc^en 124^19', «nb beit Äatiteritolnm; (a/c> i4io4> 
jfatt 141 V» »a tnbeffe« biefe »e^bdltiiiflt toeb auf fetwe eongrneiu 
mit htt 9l«tur ftnfiHriub machen fpuneti/ fo n^d^Ieit t»it ftter bie ein/ 
fac&eren V5 : vie : Viß = a ; > ^ c, ^ . . 

3 
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■gtt btt $one »Ott |a : d Oft b| Wt^ \b : \c oe fi tifjjtft 



Me Sld(^tt |a ; b ; ^c| |- a : j-b ; ^c] |— a";b; "^, fut 

A 



fit ijl N = i ttttt» M = 1, alfo. i^ ®mnl>wr^4(tni|( -r 
- l/[5 4- 4.18 + 16] _ 



c 



]/93 



... ., 



• •« vi.« 



]/[5.18.16] . .1/C5.18.16] * 

A m • • ' n- , _ ]/93 ^ 2m -.n 

;^* N?"" Mb» "* l/p.lS.l^ * 5. "^ 18 

r= 4 VIS. 6.31] ; 36m.-- 5 n.. . -.* - 

* • • • • 

iDa^t für 

1a: b' ; ic| iÄ=i/« = ii|Vt5.6.31]: Vi 
TaToTbTc] m = l, ir=0/* ^ # * :36| 
I OD a : b : ^cl m = 0/ 'xi^= 4^/ ♦ ^ # ß t — |/ 
|_a:*b :ic\ m=— i, n^ ■!, » ♦ . »• : — Vi 
I— a ; b ;"c[ mss—ly n = 1| », * « * :-4l*). 

• ■ ^ 

f 19.' 

^wS)bm fo M !8etfa^ren/ btV 9Bm(e(t)et^d(tniffe im 
Schema {u Ufittt für Me 9(6t^eUund ton ^rpfloOetr, ieren Sla« 
tur in ben I)rei rec^fwmfligen ©imenfionen aitfgefproc^ieft i|f; 
gegeben unt) erldutert ift/ toenben n>ir tm^ ju ber ^bt^ilrngf 
bit ftc^ auf brei 2)iroenftonen in einer S(ene unb eine auf biefen ' 
fenfrec^te 2)imenfion 6e{ie^t/ {u ber 3(bt^ifain$ ber brei# unb 
fec^^gliebrigen ©pjleme. 

S>te im $.15. enttoicfelten (dfsemeinett @e(e$e ber.^^f 



s 



**) Siai Jortr^retten ber rationalen fSer^dltnifTe in ber Ort/ i»k 
iitt fann binUngUcb %urdf<bafc letjlen, ba$ bie nimterifc^en Ser/ 
bakntffe a : I» : c nicbt brr Slatitr entfprecben/ iinb für* bie etwa an^ 
itttringenben gorrecf tonen leiten/ »«< ira< bi^r «ber »on uofeim 
Smetf in »eit al^fu^ren »urbe» 



- 3S - 

flitdöhomtr seifen auc^ ^iet, tt>ei( ton I|er. Seife tev reift m<^ 
t^ematifc^ ^efraf^ftmg ♦iefe ©pjleme' gleit^foff« otif '&ret 
tee^tt)infIiBe ©imenfionett fornten iejogen tt)cr5en;, Slw4 ^»^«^ 
ftnO ade fr^ffoKonomifc^e SSeritfberungeli Verfetten SÜd)UxnQ mk 
sefptochen ^uvc^ vatioMlt 93ie(fac^ 5erfe(|beh trtiifioilalen GfifitN 
)a^(, auc^ l^iet i(t für |et)en ^aneenn>infel (o^ irrationale 
&cw^bm^M\9i ^a^ Ser^ftnifi t)er «Samettric^hins (tmi fko* 
b\xH breier rec^'ftt)inf Kg 9e6ac^ten 2>imenftooen. f- ®tr »eröen 
^ier amfür{e(ten jtir allgemeinen ^nnmcfefmig tetjRei8tti^Jt)e^ 
^(fniffe einer 3one gefangen^ inbem tt>tr t)ie ^r^ t>on tf^ et- 
il f, to. ou^brucfen in jn>ei recf^mfinNige 9ii(f^futi|^ amb a"i 
iuil)'6icfe 2Ber(^ in 6em oben .gefunbenen Slu^bru^ fii(({ifttiren. 
e^ fei Fig. 14. ig wäH^ tint 3onen(tnie hffiijmt bnr^ bic 

uc ■ 

6fttc(e, bit fle auf ä unb ä* aJfi^eiftet /*a == — tmbi^öf 

% 

rc 
= — ^; 2)ie auf et fenJret^fe Üli^fnng i|l ö-| unt »enn »ir 

ö •■■.■. ' 

&ai$ &t&(t ce (efümmen; ba^ auf o*' i>on bet Sonenßnie ah* 
gefc^nitten t^itb, fo gitt biefer ^Bktffy auf or* vatb btt fSktf^ 

-^ fiür b gilt bk irri»tiona(e ®nmb{a|f ton ^\ €d if{ ofet 
ce =2 ---^- TTT'' ®ir ^a6en olji. ju fnijli&irett f4r 




a = i 
o6^ b s= 1/3 



c 

a • 



Diefr eui^ftittttt^n giebt: 
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opa- 



2s : s : 2s 



1 s : s « : $ 

■ "'■' "' ■ ■ 11 ■ "j ' , 

1X1$ Ui bct Sttttoerfung M @c^ema^ ^ier in t^ejug auf 
s ober ar bäffdU Qilt, mä in S9e)ttd auf a (ot)et a) oUn du 
fa^t ijl/ Ubatf toöf)l tanm einer Erinnerung. . 

9lad^*5en J^auof^ett Stngaben if{ baiS !8er^4{tnif ^ : o 
= 1/5:1/4 *)f taW We attfiemrine gorm aUer ©infelDer* 

iSttc^äitm totr }uerf{ (ie «erfc^benen Soneni bie twn ()et 
)K^ieen fec^eidgen @aule an^ flcf) enmicCeln ; fo fint) otte ^ 
ttettiinien {)erfe{ben )>ara8el mit a, mb ()a(Kt gilt ^r fie im 
^S^meinen f^.^f^t v =2^/ alfo bit oasemeine Sil^rm 5ep 
ateigtuts^t>er^A{tniire Oiefir 3onen 

KC3(54.4A*^)]:2(m-2ti), 

€ö (utb &ie^ bk toerfc^ebenen (Snbfanfentoneni fbiDc^I ber 
SR^omboebet üH bctS^u unb^S)reifatttner; &ie im (Sänge btt 
€ntn»icf ebing r^omboebrift^ Spfienre a(^ Ufotibtxi xoiiftia auf« 
frct^n. Sangett mir mit bct Stantmiont beü ^mittn ffumpftm 
dl^ümioetet an/ (b ifi /« := ^, olf) t)a^ ®mntt>er&d(tnt|i Mefec 
Sone =l/C3(5 + A)] = ll^3; 

uQb bai !ßeigungi$t>er^d(tnif für ^iegldc^e M {Weiten (htm» 
f^tii mb bit gldc^ US tvetafiatifdl^en S^tpccS bt^iücn, 

ITlt^gR |T;.t\7] i(t sin ! cos =^ 



1/3 : i : 1 ; für bic le^tere gläc^ ndm(i^ muff nint fär 

» I 11 M M 

*) ^iti !BerM(tiit$ - mtV üui bm balkn Stmtnt»intel »k 

c 

8 r -i y PcoaSkT 
c a '^ Lcoi'kJ 
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^anblmQtn btx SSerliner 3(cAt>emte niet^^pgelegt ^ai, fe^r etnfa^ 
t)ec SBert^ in a gefunben n>irb; e^ if! ndmlic^ 



1 1 

— a* : — a" 
m ' n 



m 



— a: — a* :.-r a 
n m ' n 



fo 



» * • 



tkif für i^iefe S(4(^en im SBm^c M &ma ftatt ü(^^ ^\ 



Sefe^f t)»tr5 : 



=) 



I -f "I 



§. 20. 

€(nise SBeifpiek mdgen ta^ ©efa^te erMotem; SBfr n>d^^ 
(m toju \xxi @9flem {)e^ 9lot^dUttd»€r{, Neffen Sk^a %. 
lö. i{{. 3>ie an t^m 6eo6ac^eten ®Iieber flnbf aufler Uvx 
@rutitr^mboe{)er/ &aö erjH unb )tt>eite ffumpfere/ unt> 6a^ erfte 
un5 jmite fc^drfere/ unb itt>ife^en bem ®runbr^'om6olbär ttn& 
bem erflf n flumpfern ber metaflatifc^e S>reU tinb SJreifantner M 
)n>eieen^ fhin^fhrn 9lb<>^^o^ber/ uni) }tt>ift^n bem crfleti unb 
Sn>eiten'fl^drfern; 5er metaf{atifc^ .fforper teö (Srunbt^omboe^ 
berö;,.(mf!ert)em fommt n>o^ no(^ ber S>rei ^ un5 2)reifanMer 
mit 7fa(l(^em Softnttä au^ ber £anten)one t)e< i@rttnt)r^omtoe» 
Ut& wt. Die jtodte ©dufe/ &ie er^e @ditle unt)^ bie ^erabe 
Snbfldc^e ftnb beobachtete ttnb Jgraup giebt auferbem noc^ )mei 
ögUebfige ^pramiben an^ auä ber. 2)iagona({one be^ ©ruftb^ 
rbom^oeber^ t^tb be^ erßen fc^rfem. 2)ie Sht^brikf e i)ie(ic 
@(ieber in ^xi Slic^tungen s {u geben; (ieben n>ir ^ier im 
Sl^omboebrifc^en ©ppeme wtv 



"* ■■ ■yC 



2s :s;2s{ |2s; s : 2sJ 2s : s : 28 



I 



— -2c — 

2s : s : 2s 



4c 



28 : 8 : 2s 






^ 



: op»| J $ ; s I 
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s : 2s i 



'2c 



2>afl Ui bct StttnKrfung M @c^einaJ ^iet in t^ejug auf 
s ober ar bäff^lU Qxlti mi in S9e)tt9 auf a (ober a^ oben ge* 
f«^ «jl/ bebarf toif)l faum einer Erinnerung. 

Slad^lben J^auoifc^ Stngaben if{ baiS !8erb4Itni|i $ : o 
= 1/5:1/4 *)/ bapejf bte attaemwne gorm aUer fBJinfelDer* 
|4toit0e l^ier 

SSetraclbeen totr juerß bie «erfc^ebenen Soneni bie tm ber 
i^ittn fec^^feittgen @äule an^ ft^ entn^icCeln ; fo finb otte ^ 
nenlinien berfelben pavaM mit a, unb bab<r gilt ^r fie .im 
^semeinen f^^^/m^f v =^^/ alfo bie oasemetne Sü^r» ber 
ateigtuts^t>er^A{miffe biefir 3onen 

l/C3(54.4A*^)3:2(m-3t), 

€ö finb bie^ bie toerfc^ebenen (Snbfantentoneni fmc^l ber 
SRbomboeber üH ber2^rei» ttnb^S)reifatttnerr bie im @an&t ber 
€ntn)icf eluitg rbomboebrift^ Sp^enre aU befonbertf tmid^is auf« 
tctttn. .%ans(u mir mit ber ftantentone btiJ )n)eiten ffunfpftm 
9l^0mboeber an/ fo ifi /« := ^, ol^ bo^ ®mnbMrbd(ftit|i biefer 
Smie =l/C3(5 + A)] = ll^3; 

uob boj S}etgun9$t>erbdl(nif für biegUc^e be^.jtoeiten (htm» 
pfprai ttnb bie gldc^e beö metafiatifti^en i^r})eri$ beflfelbeni 



ie- 



2$ : $• :8s" 



ITI' : ^ i(t sin : cos =: 



1/3 : i : 1 ; für bie le|tere gläc^ ndmU^ muff voßa fk 



*) iDie< !BerMtt»t$ - wirb au« bem balbeit Mmtnmntel »k 

c 

be« ®rttNbrb9mioeber« Utt<im na^ 

-«- |/- -;, L 
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imdf bit pmidtttn iinm ongejeidt 5>it iinitit, t>ie ten San* 

Unionm ter IR^omWetetr fc^rfetten entfjw'cc^ett, gefeit fcurc^ 

7 ' 7 ' • ' 

cc mb ,^-tc^'i nnb jwar bit Äattfenjottenlinie für bai 



5Cm) (m) 

tH^ombotbtv bti mefapafifc^en Äorper^ bti @runl)r^om6octn'^ 

b\xcdf ^cL uMb loL'i feinet ndc^flfbimpfern bvix6) ^cl mb 

ict'i mib bi$ {ti^iten flumpfem bmö) t^o, mb icL\ 

7 7 

SBer(>ett fcie 5ffiert^e —-— == />t/ unl> 7—- = v in beut 

5(in) (m) . 

SlttÄrurf i>er SEBinfetoer^dftnJjfe gefejt/ fo xovtb 5erfel6e 

^t bxt ^xiu \xnb 2)reifaritnerf{dc^en fe(6|l in liefen 3o^ 

2 s 

iten tjl immer m = - — «nö n = ■— — • t fta^er ijl fca^ 

(m) . 2 Cm) 

SBinrefocr^tmifl für fle : V[iK^y +21] : 3 1/7 ' 

(m) = 1 sin ; cos = 2 : 1/7 met. Äpr. bti ®nin5r^65r. 

(m) = 2 ^ 5 * = 3 :l/7 — — — erp. jiumpf. 

(m)=4 i '. ^=]/29:l/7— -1 — 2een — 

©0 lafien fld^ ou*. bim aCgemeineit 2luöl)rttcf ter ©infcfc; 
Der^ftnijfe in btvx bttu txnb fec^ggliebrigen ©pjleme für bte» 
kfonftem gdffe ie^rfd§e enttt)tcfeln/ tt>ie t>enn btt allgemeine 
5®ert^ pir t)ie SRei9un9öt>er^d{fttijfe btt €nfcfanten fcer Dl^om-.; 
Joeber btt metaftatifc^en Äorper ate folc^et (eic^t au^jubrucfen 
ft)dre. ©iefe gnttoicfefung ifl nic^t o^ne. 3nterejfe unb nic^t 
o^ne d6errafc^nbe S^ejie^ungen. J^ier genügt ti unä; bie 
SRoglic^feit unb bie Jeid^tigfeit in unferer SKet^obe böja ju ge* 
langen/ gejeigt {u b<^btn. — gur bie numerifc^e SBeref^nung 
xAxb- man meif! ftc^ biefer @u6jlitutionen in btxa aDgemeinen 
Slu^bnttf nic^e bebienenj — unmittelbar auf bem ©cf)efna bie 
SJer^dltnifle ju lefeu/ urtb baxan btn leichten €alcul anjufd^lic* 
iiXii xoxxb meif{en^ immer noc^ einfac^^er fein; {. S3. im eben 
betrachteten @egen{{anbe beburfte e^ nur ber ^ere^nung ber £i^ 



4Qt. 



^ / 



S)ie öBttKc^felnftett gWc^ert eine« S)rei* tm6.S)tet(atrtner« 
Silben immer jwei gleite, nuc i^rer ©teDung na«^ t>€«fd)iebene^ 
JR^om6oet>er. ©olc^e S)rei* mb ©reif antner / fcie öiefcfte. SBe*: 
jie^ttng auf 5ie terfc^iefcenen ©Kefcer 5er Jg)auptrei^e ^abeu/ ge^ 
ien SR^omboeber/ tie t^ntereinanber wieter in t)erfeI6en SBejie^ 
^nng (le^U/ wie bit ^©lieber *er. .J&auptrei^e, ©o giebt ber 

S)rei^ ttn& ©reifanfner [i^ ^ ^sk^^ mefapatifc^e beg jweitett 

(lmtt})fern 9J^m6oefcerÄ SR^om6oefcer, beren n4(^jl /^rfere 
9i^om6oet)er J)ie t>eg mefapatife^n Äirper^ bti erjlen jlumpfern 

P"^* T^V*s"j ^^^^ fc^drfere flttij We St^omfcceber be« me# 

ea|latifc^n^Sorper« btß ©runbr^omtoeber« ». f. w^ i 

©ajfef6e gilt Don ben fec^ögfiebrigen ^ppramiben^ mi^ f!e 
fittU^ i^ret SBejie^ung nac^ ©rei^unb : ©reif antner. 3n bec 
Fig. 15* i|l fur'bie metapatifcj^m Äorper biefeiJ «Ber^dltnig 



befTett^ enMantenminfet bte iei Saüfpat^/SCfiontBoeberf lit.iSo^ er/ 



— • ^ g ^ 

gJnie». aiefe« inöertirte Ä6omJoe,ber i(l f o.' . ! 7771/ ««^ fr^" 



ic. 



erM Wirfere o.. .. o. / Cbie aHtuipiJfttng ber ftumpfern . €n>/ 



4c 



'finte w« fj^:}^P/ Sl^^^«/ bie ber aurtilboirg oieHeic^t bicr 
fe&r »a&e liege«, tiumat ba L«..«: aJ M^iwt wriufwnmem — Aar 






»boniboeber ja... . g. bat nocj bic Cigenfcbaft / bai ti bm 

SXbomboeber au$ tert 9l()omboibf(4cben bed Qüiti febr nabe liest — 

unb baber alfo biet^ plb<^ntboeber ani ben fHibomboibfl&r 

(b'etr hei dnaviei bemienisen febr nabe liegt/ ba^bie 

Snbfuntenroinf^l bei j^alffpatb'^lXbom^Qeberd iu i8o^ 

ergdnit. ßittin mt fK^cmhoebtt in bkftm.^exbiUnii Mtn i fo 
' '. c 

ntttp/ wenn in bem einen — = «• t^, in bem «nbern 



7= V[S^] f^- 



I 
■ / 
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7 ■ ' 7 ' ' ' 

flt ttttfc .;— rflt'/ unfc itt>ac bie Äahtenjottenfinie für baö 



5Cm) (m) 

SÄ^omboefcer teg metaflatifd^en Äorper^ fceg ©runtr^omtoebr^ 

tnir^ ^flt uttt) 7flf, feinet ndc^pflumpferti burc^ iVflt unö 

itt't unb btS {tociteh fhimpfem btxxd) Äd& unb ia*. 

7 7 

SBerbm bie ©erf^e -t-t = f^t mb •—- = v }n bm 

5(m) (m) ^ 

auÄrurf ()er SSBinfetoer^dttnifTe gefegt, fo toixb b^^dh 

i/[»c:^],(„oi)_,i^)^;;: 

^r We S)vcu mb ©relfanfnerfldci^en fettjl in Wefeti 3^ 

2 $ 

tten ijl Immer m = — - «nö n = -— — , ba^er ijl fta^ 

(m) . 2CiiO 

gSittfefeer^lmif für fle : Vli5(my +^21] : 3 1/7 ' 

(m) = 1 sin j cos = 2 : 1/7 mef. Äpr* be* ®run5r^6fcr. 

(m) = 2 ^ 5 * = 3 :l/7 ' — — — erjl. jtumpf. 

(in)=4 i \ ^=1/29:1/7— -1 — 2teii — 

©0 lajferi f!d() mi^, bem attflemeinen SJu^bmd &^r SEBinf e^ 
Der^ftniflfe tu bem brei^ unb fec^ggfiebrigen ©^ffeme für bw- 
ibefonbem gdtte 8e^rfd§e entoirf ein / »ie benn ber aifgemeine 
9EBert^. fihr.bie SRei9un9^t>er^a{tnijfe ber (gnbfanteti ber Ol^om^^; 
Joeber ber metajlatifc^en lÄorper ate folc^er kic^t au^jubrucfeti 
tt)dre. Sjefe gnftöirfefans ijl nic^t o^ne. ^ntereffe unb nic^t 
ö^ne überrafc^nbe Sejie^ungen. Jg^ier genügt eö »nö/ bie 
SRoglic^feit unb bie geid^tigfeit in unferer 5Ketbobe baju ju ge* 
langen; gejeigt ju ^(xbtvi. — gur \>\t numerifc^e Sere^nung 
tt)irb man meijl (ic^ biefer ©u6jli(utionen \xi bem aBgemeinen 
Slu^brud nic^e bebienen; — unmittelbar auf bem ©c^ejna \iit 
SJer^dftnijfe ju lefen, \x^ b<xxox{. ben leic^een Satcul anjufd^fici 
fen/ tmrb meij!en^ immer noc^ einfac^^t fein; {. %. im eben 
betrachteten @egenjlanbe bebmfte e^ nur ber ^ere^nung ber £i^ 



-T- 42-- r- 

nie cd, fö iff de, 5et Coftnu*/ Wamtf unb i/[dc* ^ 1] bet 
emirf; tetP 2Bert^ tjoti de tj! = I/|I/Ct + (J 1/3)'] ^ 
aKe^ S^cjic^ungen/ Me o^ne £|rofle Utim$ fc^n in btt hUi 

§. 21. 

fEBitr fc()ne{[en liefen S(6fc^nitt mit bct t&tdutmmg einet 
3onen6e}etc^nun9, n>ie fle ft^ t>on 5iefec grop^ifd^^n 2>ar({eDfun3 
ou^^ber Slnfc^auung unb $iufaffund aufbringt. Sä 6et)arf nur 
tie Sonenlinie (u ^ei^nen in bct ^rojecfion auf ber 0em()en 
<£n{)f[dc^e, nnt) tieö gefc^ie^t burc^ tie^Slnga^e btt a^defc^nitte» 
nen Steife btt iinitn et mb ßi fo ba^ [Ma : N)S] bai off* 
gemeine S^id)tn einer Jone ijl, beren gonenlittie We 6t«cfe Mä 
imt) Nß anfcL mb ß abfc^neifcet 3fl\Wefe 3onenfim"e mit 
ß pavaUtl imb fc^neit)et bai @tfi(| M(a& auf fi& a6; fo if! i^r 
Jeic^en [Ma; oo^]; toitt fle We Jinie )8 feI6|l, fo tokt ibt 
Seiten [Oa : c»^]. ©^neifcet t)ie Snie enWi4 ^^^ ^P^ ^ 
tioäf t>on ß einen S^eil ab, fonbern'se^t fle bmd} btn S(n# 
fandä))un(t ton cl mb ß (b. t. bm^ btn Ort ber goraOen 
Snbfid^e), i(t bie £inie alfo }u einer t)ertif afen 3one ge^rig: 
fo n^irb i^re %a^t ^immt burd^ baä %tKbütnx^ {toeier {inien, 
We au* einem fünfte in i^r auf a mb ß fenft*ec^t gejogeti 
(tnb, — ofcer fcurc^ bai Sfr^ittnifl Don ten ©tücfen <mf et 
unt) ^, fcie t>on tiefen ©enfrec^ten abgefc^niften tt>erben. ^i 
fei Die* Serb^ftnifl Mä:N/3, fö ijl bai 3ej^ Wefer 3o^ 
nentinie ober 3<>«^ 0£Mä : N)S]. ®ie tiefe ^)or bem 3^1(3^^« 
ffebenbe SRuff bem ju 95ejeic^enben wlrHic^ enffpric^t, wirb 
man avü Fig. 16. erfeben.« 3)ie Zonenlinie ab tt>irb Uy^ntt 
burd^ [Mä : NyS], bie ibr parattele a'b' burc^ Q|Mä:4N/3] 
= 4[Mä:N^]; eben fo ifl ba« Seichen für ^'''b'' =■• 
^[Mä : N/3], unb bt^jnac^ wirb e* Har, bafi fura'''b''' 
bai ^tx&ittii 5imj \n ber Slnalogie, ifl: 0[Mtf : NyS]. 

3ur beffem 33erf{dnbisun$ moäen n>ir 'm biefer ^eieid^nuns 
bie 3onen im Sopa^fpftem anfidblen. ©. Fig. 9. 
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»Ml |a ! j e; od5[ nac^ |— a : }b : Jc|,D0tt |b : c :.oo a] 

nac^ |a : ctoo a| , t)ott ^b : c ; od b[ möf |a : b : c| ftnb pa> 

raDel; 0€^en ta^er aKe t)urc^ m^t unt) mß; i^re 3^i^^n f!ii5 
in berfelkti brbnung: OCa : )S], ^.[a : jS]^ ICatiSli 
2[« t /3]. 60 tt>ir& fo{denbe Sluftd^Iuns t)er|littMtc^ fein. 

SBctt |c:aia:oob| nac6 |a:.b:oDc| 

— — läT^^TöTb 



|-a:|b»ic 



]b: 



: c:qo a 



|a ; c; 



CO b 



|j^b:c:QDa| 



a : b : c 



{-ä:b:4>c 



(bt^ctoca 



a: 


» 1 g* 


:oDb| 




|a: 


t c: 


OD b 



latjbt'yc 



a 



: b : c| 




c: Qo a: OD 



^ 



a:4b;Goc| 



{b;4.c:.(xa[ 

V 

|b; c;qo a} 



a:-b :4c| 



||b;c; 



Qoa 



|a:. 


_b:c 




a : 


c:oob| 



|c:(xa:oob 



|-a:4b;4<; 



l^a: 




00 c| 








|a: 


-b 


:*c 



{b:4c:Gca| 

|>a;:i-b;^c| 



a ;^c:oD^b 



a : b : 4c| 



OC« : 


^> 


iC* : 


iS] 


IC« : 


ß} 


2C« : 


/S] 


iC* i 


:i/S] 


li« : 


i/3] 


3C« 1 


t^iS], 


OCia; 


1 /S] 


iC4« 


^ /S] 


1C4« 


t iö] 


iC4« 


: ß} 


oCi« 


:i/S3 


4Ci* 


:4/3] 


1C4« 


:i/S3 


4[4« 


tißJi 



@o orbnen titrc^ bk 3et(^ {{d) tie Sonett in ^onengrupf 
pmj nac^ ben fnbQlkbtvn p^übtn, bk i^nen gemeinfc^afitlid^ 



We ©dttlenffd^e |a ; b : od c| gemrinfc^aftli^j überhaupt ^a6en 



^t) oO^ 3on<n >— [Ma:N/3] {)ie 6iulenfldc^ 



1 1^ 

— at — Dt ooc 

M N 



tto^ me^rm Elemente ^ bk tet Sinfd^autttis bec 3^nen dufledkl^ 

' 1 

am Ärpflatt Werten. QJdmfid) in t)em S^ic^» ^'[Mät : N)8] 

liegt mxaittdbati baff in tiefet 3^ne aufer t)er @du(enf{dc^e 



— a : — btoo c 

M N 



noc^ (teden iit ^lidjtn , 



1 1 K 

— - a t - — ctoo D 



mt> 



^b.:-c:Qoa 



/ 



tvie auö tet J^xUituni tiefer SSe^etc^ 



«ungöart flc^ t)ott felfcjl ergießt. SBelc^e ISRobificaf ion tie^ j. 18. 
für 0CMä:N)S3 erleitet, Wirt nic^f fc^wierig fein ju ufeer^ 



fe^en; tie ©duknfld^e 



1 



— a: — b:ooc{ Me^tt tiefe ^oite; 



atet 



la:Oc:Äb 



unt 



1 

N 



b J Oc :Sa 



faffen ^ier in 



eine gldc^e [c: ooa: oo b| jufammen/ ta tiefe = 



M.O T 



:— ^ b : c ♦ — a 

NO "^ 



tjl 



®aj^ in J^infic^e ter SSorjeic^en/ ^fu5 unt" SUJinug, um 
tie Sage ter 3<>tt^nlinie ju teftimmen/ ot rec^t^ oter linfS; 
torne oter hinten, taflelbe gilt, n>aö tei ter Un(erfc^eitung ter 
Sage ter gldc^en in i^ren Seichen, terjte^t ftc^ t>on felbff. 



§. 22. : 

3)a|feI6e ^rincip, tt>onac^ tie gonen ter ©9j!eme mit trei 
rec^tttjinfligen ©imenfionen tejeic^net fint, erleitet feine ©c^wie«- 
rigfeit in ter 3lntt>entung auf tie SSejeic^nung ter S^nm ter 
treu unt fec^^glietrigen ©pjleme. JP)ier Wirt tie Sage ter 3o* 
nenlinie in ter ^rojection auf ter, geraten Sntfldc^e 6ejeiel^net 
tur^ tie 3(nga6e ter @tucfe, tie fteauf ä& unt tt' abfd^neitet 



'/ 
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«.X «•■» *#••* *• t 



P 

^cidfcn einer gbne ^ier ijf. Stuf t)em (Sd^ema t)e^ Üuarjf^i 
jfemö Fig. 6. mdre bmm^ (Ä:2flf) Die Ä<urten§ofte öe* 

©vnnbbi^^patbtt t .2(ät : 2^0 tjefette gone t?on 1 a • a li 






3(ä : 2öt) biefelbe Jone i)on ^ ♦ H u. f. ». ®if S)ia80* 



nafjonen t>ott biefeu S)i^epae6em itf berfettöt Sorge f!nfc4C**^0/: 
4(ä : Ä-)/ T *(öt : Ä-) W f. tt>/ ^(oL :'«•) We Äantenjonett 

De^ St^oml&oeierö j^%-ä f. ;3m T^mfcoeärifl^tt ©^fleötti 

Fig. 15. [(T t'l(r{| i)ie -Satifenjonf ; i>^ @mnt>r^omfeQe()er4fi 
2t ö- :'^cr] bie ;Äantenjone 5e^ ^rjlen fdjarfern, 4[(7 : ^o-] We^ 
<ir6e'3otte M stt>eieett'Tc^ai?fern ^-^^G^-iia-]; He't>e« W^ 
leri ti)ii|irf>e 2«.[ar :4cr] fein. , SItif gleid^e SBejfe flttb öle Äatj^ 
tenjonen be^ erpen J jt^eifeh u. f; ». jlumpfem H^omöoeber^ 



— X 



2Ccr : 4i(r3, 2 [(t : fö"] lir. f. tt>. Sie Äötieettjottett mit ge» ,, 
raben ^ofenjen tjon, 2 m ber Älamwer .Reae» auf einer ©eitei 
fint) einer Orbnuli^V bie mir ungeraWn JJpfenjen fint) .anbero:. 
Örbnung/ gans. baffeibe, mi t)onJ)er\£age ber Si^^ombjjeber^^ 
fidlen ber 4>auptrei^e fetbjl'gilt — fo. ba|| bai air9emeine'"^i*, 
c^n ber Äantenjone bti m(en Sfl^omböeberö ou^ ber^^aupfo 

-Hu * , " • . ' ' » 

rei^e t»dre (— 2)" [(7 : ^(^]. 

§&: bie oben §. 20. befipa^rten. ab»eci^felnben Äöntenjo^j 
neu be« mefaflatifd^en 2)rei« unb S>rei?antner^ finb b\t 3eic^ti 
7C«r:iörj; .ä.[(rV|-(r]; i£cr:^o-], ndmlic^ für bie gebaic^^ 



tC — r. T — '\(> — — ^c 



(m 3onm bt^n \^,\ ^sHk: ^-s|/ \\.: |s|- - «^ 



njeit ijl bxt SIntoenbung bejfelben ?princip^ ber 'Sonenbejiric^nung 
auf bie brei* unb, fec^^gliebrigeh ©pjleme o^ne ©c^nHerlgfej^/ 



tHft Ui tct 9xmnbms auf btt tettifaltn ^entA tiefer &pfbmt 
filmte matt einen mQtnUid anfle^n / im& n>trfn(^ erlou^ti 
auc^ t)ie bxtx ©imenftonen in einer , S6ene ^ier nidit biefette 
mat^ematif(^ €infac()^eit im aOfdemeinen Slu^brucf. S)ie Stna^ 
bfdie fordert/ baff tt^ir t^ie {inte ber t^ertifalen S^nt fo 6e)ei^ 
mtf bafi .tie @4u(enf!^/ bit in tiefer Bone lk$t, unmittek 
hat im ^enenjeic^n ju lefen ijl ©iefe^ t*irb errei^t btxtdf 
WeSIngate te« ^Sertaftniffe« ter ©eucfe, We auf a unb ä- 
a^gefc^nitten tverben burc^ {toei au^ einem fünfte ber 3onem 
Ifiiie auf f!e gejogette ©? nfrec^ee. S)a« S^^en fofc^er Jone; ge^ 

ienufcer ber göne p [MÄtNÄ-]/ ijl OCMä: Nä-]. €« ijl 

1 ' 
lier afcet/ p^enn ber S^nenliiMe -^ [Ma : Na] ^eine SBerfttefc 

* 

Sottenitme poroffel ge^^f, ba« Sd^^» für biefe -— [Mä : NäJ 

b. ^. M utib ^ finb in bief^m 3eic^ nic^t gleich bem M mtb 
1* in ^[Mä : NäJ 3tt Fig. 17. ijl cf paraßel mit 

p- [Mtf iNfi^*], unb bir Dott bin ®et^(|ten ga mib gb ab» 

defc^nittenen ©tiirfe Derjfaften ff(^ tt)ie cd unö ce, iUibtibit 

'. mittlmn Stic^tungen o-, unb o-')/ »eil jL^= a: mb /Lß 

^ß\ $Hmnaäf to&cbtn bte f>ertifa(en gimen/ {.9. imüuar}^^ 

ft^flem f. Fig. 6. feien: OCa : tf], 0C3ö^ Uä], 0C4ä : 5a], 

0[5a : 6a], Don |^ä:^/ «<^^ f^1 il| / «^*Ül|3 
no«^ nj ? Tal tt. f. ». ©ie in biefen Jonen liegenben @aUii 

lenffdc^en (tttb ga^^/ {kj^'^iM "• ^- *' ~ ® ^^*^ 
ndmlic^ ajfgcmetn in ber Jone 0[Ma : Na] bie ©dulenfldc^ 



QDC 

1 1 

M^- N* 



'• ^ 
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tWfer 3one in iicr dttflmi $S((r«^tung Ix^ Jhrt^oO^ wmittOf 



hm in ötefhtt 3«J^» 8<3«^tt fcfe ^^n- 



-YC 

2 12 

M • M ^M 



im5 




bk in tiefer 3one (iesen; unt) tie 



i^r Ättflc^rige ©^wlenfldc^ ifl .. ^ ■ a; ^ 



gdc 



a 



/ (t>a Hl 



Fig; i7. *b : ga^ mm ef paraßrt mit Ut Jortenfinie 



^ • 1 



^tMatNa] ijl, fic^ twr^It töie .2fil— N: M-f N). — 

3n J&lttft^t ber ^aje* auf «/ »*/«•• unft i^re enföegensefeöeÄi 
€nbett (ann leine 'i^ci^wierigfeit einfrettnf jumal bor ^iet «uf 
bem 6(^a oSe^ unmittelbar atidefd^aut toerben tarn. 



§. 2ä; 



u 



• s> * * 

I ♦ f . . 

* i . «. «. 



3y{e ^tc^ii0 ber 3ptfcri Ußt jfosleid^ bte VmtUc^fle 
Stgenfc^ft bedfelbett erfenhenV ixAmüdf ibp irtaä^ndle^' ®mnb» 
f^^Unii, bie|eni^ Stdenfcj^ft/ beten n>eitere$ ©tnbiupi bxt 
8ro|te ^c^(bar!eit für bie Är^flattonomie t)erfpric^t. ki er# 
giebt fic^ iidmüc^ ait< bei^ S^wrßeSung^ ber beiben txxigen fc^ 

1 

ragrap&ef baf fnt, bie 3<>ne,-pCMat :N^ ba^ ©ruribtfer^dlc^ 



fifc-CMa:c»)9]. 



»^Lm^+pJ 



abc 



b« 
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fk OtMa i N/S}, 



*:iyf;*- 



ib* 






.far.|,CM*tN/3>^l/[^-4-^ 



N^ 



Mb" 



fiU -[Matt OD/S], 



abc 



ab 



bcJ^UN»^ pJ * Na* 



4 



>.i»| » . .1 imJ ^ 1 



,; Sie ^erfei^ng ^«fec ^IJef^fiftniffe^erm^lit tt>ettft matt 
»««;.t»{rr oben §. H.oin.i^r J&frfdfuttft^M.iiflf^^ Slu^ 

SO€r$4lfni0 in fc« 3one «s- DM[a : Na] ifl 



M -1« 



fieV^- 19/ t»o nur Jm^/ V |!att ütr i&ier'flekauc^fett -^-unb — 



i ■" •' 



fU$rett.-~ ^c &ie »erdfole 3one: OOM» ^l!7a] t^ ^o^ a}m. 



l,\a 



MN>' 






a'l /2m-n in-2n\" 

• » mW' 



'"~m" 



0. 



. • §. 24. 

*) »iefel g5erf)artiilf i^mn m^tmv[i^%y W aJcr in fei/ 
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' 2)tefi^ ^{^i^mtns ifi 4mf tar ii^iffa^ 0^denfette M 
S^i^riffät ber Sonen^^stduttf/ iMm Nr, «vorauf ^ J^rt ^o# 

feflbr 5Bei|[ feine* ©ejei^rmn^ degriinbet • ^at; Ijlolfo tpefenflic^ 
i)tcfeI6e/ utib be^^4l6 ^ei/t»om ißort>urf - unnü^r ^e^hg ber 
Sernftnologfrf. SB&rfiegeobe SJejeic^imng giebt bie 3onrtte6me/ 
ie)ek|^riet .btcfe, bagegeQ bet J^rr 0rofei{br'9Bei{[ bte IRormale 
Wcfer €6ene, bie auf biefer 3onene6ene fenfrec^t fl^^enbe 30* 
ntmj^t ItyA&ititi: Die* fcyifrec^fe ^xö^tan^ ^ über eine xoviMf 
enfgesengefe^te SRic^tung, \)<kt \\x ben ©rtinbric^ngen be^ jht^ 
jlafl« -baffelbe nur 'nmflifebrte 58erbd(tn|f!;-bal^r beibe SSejei^ 
nuns^arten 9(eicfyn>ertbi9 f^nb. S>em gerndfi tf{ auc^ bie Ser^^ 
tDanMtind t>e^ einen S^tc^en^ in hai onbere«/ Jpierr i|)rof. QBeiff 
(e^eid^neit' bit 3onena;e in bin @i^|{emen mit bret rec^ttoinfligen 
%mtn^mkn bm^ ba^ Jßer^Itnif ber ^txfäti bie ton a, b, c 



*» .« 



m&gen j^m )3ie tm äorrV» ^dlraarai)^ undefu^rten mtifafen 3»neir 
ted X2uarif9^emd Menert.' iOte iJtnga^ea 9on Jf^aup nnb bre äkeffun^ 
gen t>on CRalul unt)! fpMIiPl^^ entfpredften bem SerMUntf 
i: VCi + y f«f * • «> neuere Sliigaben »om $rofeffbr SKoM in fei' 
ner"S()araft. b» n. 5R. liegen iwifc^en i : y[i + f] nnb i : yfi + i],* 

fo ta^ tiefen am n4#eti j.j |/ ' +7x4 • ^^^ • '•^^ fw^f 

a : ciie^t* . ^ii^ (ebienen uni bier ber dttern SCngaSen/ monacb • : « 
e 1/5.: vßi p^n mih für bie aJerbdUhife vn bei| »ertifakii Senen / 
ber Slu^brucf: » " / ' ' 

• V5 iVr ^ I ' '1 ^"^ — " m — an 

■ 11 i^ 1 1/ • I ■ ■ ■ »«T*-- ■ ■ — '^ < I I ■ -- I " . 

y5 . .' ' 

o[« r «J.^ — :3:4:6:d ; 

• y 3 .» • 

. ■ y5 ' • • • 

o[3«:4*l-T7r :.2yi3 : , /. ,. . ir 

ya 

• ys - ... 

0[4«r5«3-i-^:ay2r •; •;.• r;j: . . -j ,, v )• 

ya ^ • 



■ ' < 



ya ,..■•» 



4 . • « • I 
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a^ (tttf a, b, c' gelogen« ©«nfir«^rt: «jenn! tU ?9nei»ai» tnin^ 
ixtt !Ritt((}>ttn<t te« @9|Um'ä »U^t i|l.r fo t>af fein «dtä^iüK« 

. , rM« N cl 

fckfem Jelt^tntfrtlc^t in ttttfwr SSejiti^nuna^rt Lp ä * FbJ 

= i [Mä : N/Sj ®a« Seic^n ^ {Ua, : N^S] b«j<(<§nrt . 

P .IT 



/ • » 



We ®<««/ W< hitt^~; ---'««(> 1 seiest «ff/ ^eteti mII) 



. , . Mc N c 




P a 



baf We ^{«rattf fenfttc^t jte^ent>e gonena^e tw^ r^ - «BÖ 



Pb 



5^ - ttnö 1 tejlimmt t|lf erflic^f f!(^ «t^ §. 17./ vcob ti fofsf 

/ 1 1 1 \ 

i&i: Seiten (^^a:-bt-cj. _ 

— [M* : OD/S] W« .?>.. 3!l (j^a : jc : -b) 

— tccajN^] » f , (lb:_c:-ia) 



-[M*tN;Ö] 



00 



{k^'^h^'^^' 



SIefefte Umte^mng Der Ser^dftnijfe bei Der SemanWtina 
6e^ einen gpnenjeic^en* in hai anbere flnbet (latt: 6ei ben brei> 

iinb fec^^flliebrigen ©pjlemen. €^ fei Fig. 18; ab bte 3onen^ 

1 

Knie ~ [Mä : Na], fo fc^neibef b\t auf betretene tiefer 'imt 

fenf rec^t fte^nbe; burc^ ben ^ittelpunft be$ ^pflaD j defekte 30» 
nena;:e bie gerabe gnbfldc^e in g; welcher ^nft biirc^ ©enfrecf>te 



in d ttti^ f mif a imb 4^, bfftmmt tjl| unö f9o . d^ == fTS^' 



• -1 






tpinfltgen 2)imen{totten }u 6e|ftmmen/ saii$ ohatos {!n6. SS^eitii 
njiitt;äii4 ^ier l)ie Jage t)er 3^nenajce fcurj^ 6a^ 58er^dffrti^ iit 
&tMt auß$cbvndt toixbf bit auf a, a, c äbgefc^htttto nkrJert .t>o6 
fmien /Me au*^ eitfAtt ^uftffe ber Sonerta/efenfrec^f auf a, a, a 

jott^ 0[Mfl6 : 'N(t]j »0 ttitfere Zonenlinie; tu«^ fco* SJer^Ätnjp 
t)f,r auf flt ttn5 Ä ton btn ©enfrec^een atgefc^nitfenen J^eile $6 
{eignet i(i/ toirb in bet ^^{eic^ntins ber 3onenajre 6a^ Sßer^dltnifi 
5er 6tu(fe Don a anb a angegeben »erben; bie^ nic^ ©enlffe^eei 
fonbern bie (Je felbfi auf'biefen ^id^fungen abf^^neibef/ ba für 

6iefe Stbt^eilung Don Rotten bie Sonendjte immer in ber (^M^ 

• ••• ■• . . •• 

beir a/ a> a-:, ' Regtj 6»(f We* ift T^ä : jj« i Oc\ 



ini< I I Ulli * V 



. • i 






' ... •• • , ' , • ' » 

f{aa^ in einer 6ejfimmten SNik^tung. SRi^t^ tritt eigent^ämli« 
(^ tinD^'ie^mtev ^enwr/ |>|p(K<inii(^ tm> mcsi^mati^, «I^ 

-4* 
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en(%n'(^f f bit fk aUt UflmmU Uttdtn bct piiöitmm .tmr 
eine /rafiortdie ©erDieffa^'fans'erreä)«; ttHe "gebier 3one fift kti^ 
tionaUi ®xmbMWtni^ entfpric^t — fo eneß>ric^t . jeber Ärp«» 
fTolKflM^' em- irrattoMteiS - ®mn&t^f^(tnif ; Don ml^tm bäi 
fRtmnsßiHv^&ltm$ irgent) eine^ i^er ebenen ^inUl tm tin 
rationaW aSielfac^e tjl.' '^kWmnsipcxfyMtttifft f«r afle töog* 
iic^e, (rpflaOonomifc^e e6rne WinUl ettier '^Idc^ fint) ratibnare 
Sßielfäd^e eineg gemeinfcfiafriic^en irrationalen. ©rutibDer^dltniffe^i 
(b bd^ We 9latuilr\einer gldc^e burc^ tiefet i^r irrationate^ 
©rünlJ^er^dimiß auf ba« .95e(limmttfle geä^n jebe anbere inbit>i* 
kdßfirrijt.. .3e6e ^^id^ U^awpttt in. i^rer. sanjen- Snftbirfe* 
luHg^'fine f^aii;f; i6edrrti$te .3nbit^ibua(itdt,' bereit ork^meiifS^ 
©runbfortg i^r irraiConate^ ©runbDer^dltnif; beren geometrifc^ 
t^re S5e$ie^un9 auf bie ©imenftonen be^ ©pjlem^ iP* ' / 

©aö ®runbt)er^drfni|[ jeber gldc^e i|l ba^ SJe'r«» 
^dttrtifl i^rer 3lic^tun8/ b .^. i^rer SJotmale jum^ros^ 
bufte ber brertec^'fwinfltge.n Jöimenfionen be^Ärp« 
^älTf ' 3e jtpei auf eirianber fehfre^t ,|!e^enbe SÄic^fungeti. in 
ber 5trt)jlaßfldd^e"j!e^en immer gegen ' einanber in biefem irrfc^ 
tionalen ^af^m\$,'^.baS 3nbiöibiieile fÄr.jebe gWc^e 
iji ba^ irrationale S^irr^dünifl }tt>eier Slicfytutigen in 
i^v, bie auf,einanber ^e»fve (^ t (teilen; bai ^tx^&lu 
niß i^rer S>imenfionen. S)ie ^(d^enbimenftonen finb bit 
4S>imenf!onen beä @p|{enf^ in eine be({immU 9tid|)tung ^inetn^ 

. . .,@p (rif( unö bie iSejie^ung jeber SSic^ämgJn ber $(dd^ 
{tt biefen ©enf rechen /.}u.bei> S)imenftpnen .bef gtdc^e; aW bie 
ndc^(!e entgegen, unb toir 'toerben jebe Siict^tung .be|{immen bur^ 
bai Ser^dltnifi ber !£^eile j»pn ben S>imenftonen / bie fle ton 
ij&nen ,afcfc^neibet/ b..> tmrc^^ ba*^ SBei^ltnifl^ it«r gi^igung 
, gegen tie S)imenfipnen, . ^ :.,t = . > -. i - 

. 3ti.ttnferm:6^m<if:n» bit Stte^ojrfe «i^.^ie grrabe 
^lUiH^ ptt>}mtt finb|, |ftib:if0tt»^(;t«^.;inra^onak @irttni9X!i>. 
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bit t>erfc^ic^nett Kid^ttnaen-W Sä geAlS^^ 

i^ren Sonfltft mit andern S(4(^et| in i^r hervorgerufen n>er^ 

bcn, fAr bk Stic^fungen; bi< fit rifte irgend einer andern ß(dc^ 

jeibe!» 1^.' '3«t^; fco« 'irri^ S)i^ 

menponm ift ^a* S^r^aifHfff- ief -lÖlfceK^^^ 

a t hf Ui'flHgfäc '^r^imf ftltanbep fenM^ fle^iftW IRl4 

fttnjen gitt ©enn <« (liat Kg: W. ;ä^ uWö b' jw^ottfeere , 

üAf 'titt<iHbtt'fcntctdjt ^^tnik ^i^eUngt«/ «fotll «^i^«fl>raeion# 

leiJ Set^tniß baffittei -ttjelc^* fiS^ eä : fg jjtff/ »entt'%^ M 

ed tfg tflt «»et; ttJl^ft f^' tniäf iria' irt«f'Äb 'tfejUtnni« 1(Jf, 

al^nhyi, obn = '^:h: ' '^ • '['■ ••; ^' '" '• ""i 

" SBai ;5te 'roÄJriäfen ©eri^d^ fär bfe ' ©erfc^le^ 

ibettefi siid^turtgett in ifytf blt ^urd^ tett Confllft nitt dttftettt 
^de^ml m- t^t 6.effimm< *>er6ett/; fo'^frW febehft'tri 
t>d|l'^iie^Hiiie; i)fe;ifon'l)mört Wgi^Ät^^^ ei» 

Item dtibitn gfdc^noÄe gqögm tjt/'f^ 
tühgy fee tie* gerrfW ©Äffde^ 'mit* i^''4ttt)^rtl' %l^ gmiilk 
^ti fenhrec^t auf bn SKidfinns, in mldfct bit -öe^ra^e' '€tuJfld^ 
t»cn 6er*<m&erh §(dd^e' gefö^itten tritbi^ Äl^ fiTO^Inbuttg^fimen 
m-^&ä)tncttg t)er geraten (Snbfliäft' m' bin 'oh^erti STdd^lH 
min ki <Säfcmaß finb btt Jfmehy Y^ff^t^^t f ^j^w ««f 6m 
SWd^fc^mtt^rthien ftet geraden '€nbfldd(>e^ tmlf *en «nftem 'P& 
t^U/ ' -^' fn6'6ie 'Sf^ormäfen bkiii^i^^^ bie aSfe^ 

malen ter ©eifeh W sttd^ geometrtte^ 

Conffrucrion Üer t>erifl^ie5etteii ^tn'^'f^bin €ntfMc^ '(6 
karf ci alfonuT/ b^ifwlt auf W^n «^'^(W^öree fcer'^erit 
ftett €nbffd^ aa^fauftnftfrt'9td&ieni '^ 
errieten I mtfe *m a^t^tätüfäfcn%igÖ^ 
GHteii gegen »ii 2Kmeit(fenen bctWi^'^¥lt «mm^ 



^ M -^ 

♦ - .»«»•. » ^ . ««4«VJa>V « '• • .^ t. » »\** 

^fm, i»vA t>o)t jeder. ««^ %i^tt, Wf P^ bitffi^tttimPff 

d(nt)en mtf eine einfache un5 Jbat>on unob^iigt fBtift tom* 
taAi 'fJHnett; ^w*'*bär6erfi^tte^^siei^ftr.«tt' (a|0cpj<i#re^, 

fo toerdtn wir t^n in einem befont^n |l^^ni(t belfan^g. ,,-si,^ 
.' =;?; r^nf 9?«t^'r.M % ^ 3)«Kl>^nittfIiiMe9. M txifi^öettett 

fwr $<r(rf>eii^t^)gd^.|i)t>.^, ^nl><e» ^J^XtimiiM ftpfrif «< 

fpt.-^pneneiett««. ;,.; ..••>•„ -i; ...;,,..■,,; • <: ,-■-; ,-,;.! 

;> ..:gj|r.i<t>e«»»n6?w '^^^ jind t^jjieigwiji^r^i^« <^^ 

iJ^rajM^Ieji. irjieijSL^H^iejfet^rd^ttji^^^ <rM<<»iV 

^^ jtfie thtjßtt^ ^t^4/,Ml0^W,<.^nii Um nvbtKt, <ii bit 
tl^^^en.tec ^mjjfßi^^.^m^tinon^ »ir m^ tw 

||ii^nfrt. irdim5;.«ittec .^^Hibem §(4^ 4|!^ tec gerann (EntfUd^ 
liiit.i>ei> %tden ^Ui^uftUn, ff> j^|> ibtef; (b de^ogene tMit» 
tf^Aemm bk ^)tt;^'^^f^ümm itx_ ge^at^^ett 9onenebenen mit 
Pcci^ffiutbm Snt((4d^^.,tegen 0Uij^n^.|ft lbe({immen un^. t»r» 
|j^...-:^ie 8l(tau^9st#^ec a«$iep ,q«tej««a»t)eit ,|}iU> jwr 
.il^. )md)t iiei«^.«^..^«» )^<lP^,;i)$f 5t«i»«K^%.^l>^ 



- $)5. - 
auf Om gonctwbenen fettfr«^t jle^t ,,€« ifl l^iep ,<ln ft^efrr 

^r.mtf ff^pn ä^(e|«r/ J}at Wf€f (S^ ein €(^. 

^irb/ tt>o(tt noc^ tfii gmcinfä^aftliä^ ®er^(tittf für ftie SReigunf. 
flOt ^er $4{)icit| ab ; 1, fommen timfl; mb toif. öberfe^n auc^ 
t9o|( tpeitcr/ ba^ bu mionaUn ^StmüpdfViifSfti iiOein t>on 
^n rat^tia(m ^^er^(^ilfe^^^l^ Stadien «(|«R$en lyer^Q» 



i,* . 



• . . ■ •§. 28. ., 

, !0on einet anbem.ii^I) 4ll(9ememarn .@ette ber SBefroc^tona 
^ fc^int ,fijel^ bitft fogetumnte Corrfctionjoto, ^^infac^f{en (u m 
gef^ett ^ «ourbe »erlang, f^. )e^ üt tmiiegenter 916 jlc^ lu 
(etroc^teitbe ^läc^f 6afl' auf i^r^ie ^r^jectiott ter gldc^ettorte 
cnmorftn tturtci W fo Die .6(f|iefe bn S)ur(^f(;^mtt^6ene niäft ^ 
'krucfftc^tigen {u Ddrfen, & giebt aber eine S/dc^;. Die Die ^ 
^rojectionen oder ^Idd^en in ftc^ begreift, bit in bic fßerfc^tei^, 
Dengelt t)er i^rpflaOfldc^eft nec^ ntif^f ein^e^gen i|l| W Dei^ 
§erau^ (tc^^^atte Ärpflattfld^en erfl inb^budlifiren-,*- M ift 
fcie Äugelfld^er- . ®tatt bit SRormole» lotm i)er gerieben €nt)^ 
ffdc^e ot^er Don" irgenb einer andern begrenjen lajfettf läjfen »ir 
jie.Don t)ec ^ugelfTdc^e begrenjen. JPig. 20. ijl We ^rojection 
ber S(d(^^or(e für ba^ ©pftem b4 S{efut>ian auf bic Su^tU 

fldc^/ T- Fig, 21. biefette auf We get^ €nbfldd^ »). Sluf 

-• • 

*) ?)te ait9if0e6etteri SWdJenorte 0eb Jwn I» t' ' 
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«■«^i^üVB^Ma^HiWMl «MMMMiMItr^iWMIV^^ •■^^^■■■•»■iMÄMB^i» 
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Jet XnsdflSäft ij! J*e Sonene^m etne d^ft Sftcii^t i \tbt 
3onettKme ein gr&ßter ÄreÄ — 8fJd#W We tier '^idtS^or^ 
>W ©rttnfrortiiefterö öuf We ifugelfldt^e / näd) t)eh iiuS Ken 9Re^^ 
fungen ftc^ et9eb^nt)rn Slelgungen ber gbrmafeit l)er Öctaefiet** 
fWc^n; aufgejetd^'net finb, fo ftttnen bie iÖrte fSr. l)ie uörigen 
glichen noc^ t^rem ^(oittneen ^ufiimrtien^ange mit beh ^i^^n-beö 
©mnfcocfoefterf burc^' Biegung grft jlew Äteifi öufijetrageti »erten. 
aUdralic^ hirc^ |e jwei anliegenie gWc^enofte' gejogettt größte 
Äreife tejTimttte« ßuw^ i^e t>iet Shirdiifd^nieWjJiinfte.e bifglcU 
d^norte fter ittjetten t«eti>itigen ©4üfe. S)urtl^ 6 je? gegenÄ^rif 
fle^enben §Idd^enorte t)eg jDctaebevg gelegte greflee ifretfe i^tn^ 
mm btxcdf i^ttxi gememfi^öfrtjci^en ©uri^fc^nift btn Ort ftetr gei 
rabert €n>fldc^e/ unö Öihx^ i^re ' 35urc^fc^tte mit *em ^Äretfe/ 
t)er buwJ^'He-gHMiienorte ter jtt^eiten: i^ieifeitigen-^iifti^^eRgl 
ifl/ bejlimmen fle bie gWc^norte bft erffen trierfeitigen ©dule b. 

'^ ©ie 58er6inbung fte^ OvUi ter geVaben Snbjld^e mit fcem f>et 
|tt>eiten öierfetttgen '©dtile; ()ürd>fd)nei6et bie Äanit^njfijÄc bt& 
Pttaebttß in d, b. i. in fkn gldc^morten be^ tx^n jbxapfmi 
öctaeber^. S)ie Serttnbungen 6tt Övii b^i feninbottcrebcrf liiif 

• ber erften'Dietfeitigen ©dule, b. f. bie ©iägortal^onen bti ©mnb* 
ectöeberiS bejlimmen auf ten iÄ(iAteiijohen ibed ©mnbört^^ 
ben mittlem ber bret angegebenen SSier^ ünb'SBie^antnet u. f. ft>. 
€^ fc^eint uberfTnlfig, me^r jn fagen, ba ba^'SJerfa^ren bim^ 
bie Sei^nung (Fig. 20.) ^nrdwgli^ erldttterf i(l ♦). ' ' 



U : a :o6 dl la : a : Acl Ua :. a : c| 

■ ■ ' r ■ ■ "1 ■■ I M i tl u m . >p «11 II— ^>«^—» . 

ja : |a ; od c| . ' , / 

Stttler bem ®rutt5oaaeber/ betjR erfien fiiimpfem ttnb bem titxUn 
{d)itfetn öctaeber, ber er^eit unh iwtiitn &ault; ttnb ber nemo^«^ 
Itcben 9ter/ unb mxf antiken @iule (inb brei iOier; mb Sierfantner 
aui ber Adittenione M ®fun^octae^er^ angegeben/ von tenen ber 
stttulere lugleicb in ber ^tagonaUone ber onltegenben OctaeUtfiide, 
beriibere iugletcb in ber Santm^nt bti. er^en flttm|)fern/ unb ber tm^ 
tere in ber Aantenione be< vierten fcbdrfern liegt. 

*) S&r btei'en^enA bie ffcb n^cb nid^t ^o^gefagt bAtett «om ®e^ 
brattcb ber ft^b^rifc^en Zrigotiometrfe tm Jtr^^aH^ubium/ tinb für bie 
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aSejftg * mlf . je^ g^<j^c tia^ ^m^^i »ö« «»^ Wr ßwwerfim» 
W @c^em^ «iuf;,^el>er ifcirfelWii getödfirin twirte..- S^entr i« 
0en^ mA^iiim^xt mf'bcti Avisen mbrnb/nx toitb b9x^ 
Stofite v^v#/iP '^cn bk{t ffok^m Sttift mtmmnl^ b\t 
SReigttngqii ^ie^ ^e rtenin :?Bipfd ^ IßO.^.ergAojen/ We auf 
Nc SMt^ entjie^tt (teeren Ort mit jben öbri^n wWinben ^V 
&ur^ bii ^ptenric^tunden/ itt benen Ne übrigen dl^i^dftn i)iefe 
fc^neidetu ,. ^o^ in &er ^rojection. auf ^te geratne;. Sj^ftacj^^ 
$a(t| |i(t ^iet für alle S(^c^tt/ — t)a alle ^ftaDgäd^en mo», 
t^matifc^ in bei S\^$^l^dfi fnt^filtm fin^i im S)ife^ential 
i{|re^ SN#wn«. ! • ,'..:. ' * - / -- , 
, ', SlBinbet^ t9ir uufcre. $(uf))ter(fam{eit auf bm Slod^art. a 
^^ @mn5pctae{^n$;r,t)er ^infeK/ ten tie imi an(ie$en^en pc^ 
ta^Wpd^en, auJE^ 6ef §1^^^^ a Ritten/ mfc fpmmetriß4 3^%iftff 
(o jbafi jbeQen.:#dlffe.b'aQ' ifl ttt^^u fcejfen S5e^timm^n9 !ö>i^ i» 
t>em tcäfttointlis^n S)reiecf ab'e' bie ©eiten ab' mb b'e' fem 
wn. ---'%>it'bin mnUt t^tilm^ ift bU S^aQonati btt 



•> 



^dSe/ wo e^ nuQlic^ fein fontr/ f!d& tetfeKen su lt\>Um\x, ift %m 
itt nfXvtxWt^t au^dang^^unft gegebetr; Don «o ^tefr SBetYe i^er %^^ 
tra<^tiing ausgeben mu$» C< tfl hiti eine geometrifc^e Sonflruction 
ifHet efenen fB}tn!el mb aOec £antentmnfe( be^ i(r9RaUif anf ter 
AugelffiTd^e; tier^pgeti •{wifc^en imei SJac^enorten iH bte Neigung ber 
Slnmalen ber ben £)rten entfpred^enben Sldcben / erg4n|t beren 9lei/ 
^ung gegen einanber |u 180^; iit zUntn Sßinfel auf ber £HgelfIdcl^e 
drgdnien bie ebenen S3)infel auf bin £r9^aafla'cben |u 180^« -- Ueter^ 
l^aupt tu ba< geometrifc^e @tubtum folcber Con|lru<ttonen auf ber 
Augeifldc^e fe^ (ebrretc^^ unb t)te(e tti ber Geometrie ber^ügel noc^ 
nt<bt gelpfte 93ro5teme bringen M ««f." 9licftt ebne geometrifc^e^ 3n/ 
tereffe ftnb fofc^e (S:on|iru(ttonen mif Sttipfotben/ mit b^nfeiben 
9ien.mie ba^ ^rpilatlfoöem/ beffen Slod^enorte cenllruirt merben foU 
le^/ — alfo für m iwei^ m^ imeigltebrtge^ @9f{em ein €Utpfoi1> 
iMt benfj^lben SJer^dlrnilfen in ben breiertei $l;en/ mt fte b^^i @9/ 
#em bat.' ' • 



^ m 56. ^=. 

^id)(. ^tlmm wir btn Mtätl, btn bit Stetd^fc^iMitite 
tet S(d(l^e a. mie bcv %liä)c\^ gegen biefe S)tasona(e bilbef/ fp 
j^ {u teffett 93e(ijmmttns inbem red^ttiHnfUgen i3Drttecf Vax 
«»ietor bit &tiU ^h' utity bit @etre b'x gegeben, i $bf t)ief!^(ie 
gdrftenmg in Äejug auf h' ttnft g' tt f.^i'V*^« tt>i«f *5^ 
SDreierft Wayy b/a& n. t ^ ^'ftttg ©reiede^ in H)e&%« 
tet rechte SBlnfer Ui% f' ixnb bii&txH ab' ^toirfl^im i(!/ tiiift 
inmti^n um bit ant^reit (Sae^eten Ve>/ b'i/'fe'yV b'z fite 
je^ 6efi)nl)ere'grage bariift. •'• - ; ■ ' "^^ ' 

3« ^in^w fp^drif^n rec^fwtnflfgen ©reiedf ifl bie Jam 
gente fte« fij^iefen 5JBrnfeli' gfeic^ -bei; Tangente ber gegenÄ6er|le* 
5ett6en Saf^ete^ bibibirt fiiitc^ beft ©inuö ber anllegenben ^atfytitl 
3n atten aiu^rucfen fär bie ebenen ©infel um a ^emnr ijl 
olfo ber 6fnu^ Don ab' gememfc^frtic^ ; *. i. ber (fojtnu^ 
fftr *btr tRctgung ber ^tkmtt \pon a gegjeh tk Siye be« ©9^^ 
fttmß. €f fei bfefe Sfleigunj ^ ät, fo ijtna^ Fig. 22. (in 
welcher Oa ttn^ Oc bie SSi^tttngeit s mb *c 6ie^ ©pfiem^ 6e** 
boxttrti äc bit JDtagonafe 'ber Dorliegehben gfdi^e rf, unb Ott 

iJ».9lor.mafr)i cos» =;— , .»etjn 1* bir Kcirmafe linUbm 

c 

1 . c ... 

tet ©iefe« = — ijl alfo ein ^ejldnbiger gacfcr für . 

cos Ar . ^JN,.-- .'. , .:•■• , . ^ r 

cMt SBert^e ber um btn ^l&dftnovt a gefcifbeten ®infel; bn 



A t 1 
®ere& tnjn. N für eine Sfdtfie'-^ar-b :-c 



p . l I ■ ' 



.m; n p 



if{ a6er aSfgemeiiif 



1 



'/ 



.rtn» p'' pn. SBd^.ien anbmt, fät: j<beR Sott *<f» 

• * • 

dnberten Factor in biefen SBerf^en ön^erangf; bie Sangehte b'e V 
b'x, b'z u. f. tt>w P> P«t^ ^^ 9«wt^^ biefe iSogen ber, brieten 
])er4nber(ic^en (Seite, in bem rec^ttt>inHigen !Dreietf, mit benen 
ibentifc^ (inb bie SBinfel/ bie bie analogen 3onenlinien ton ^a e'; 
ax/ ayi az u.. f. tt).. auf ber. geraben €nbfldcbe mit ber S)ia# 



^ ^ I 



gen be' jttFi5.s2o!=cZ*fal itt Figi,21./>r $5e8en bx = 

UibttUi ©rofe» jlttd.fcje. tßeigungftt t^^ajormölctt. I)et t)crfc^ie* 
(enen gfic^n 4)<^,^ort|otitaIen S^ite ^e^eit ^ie SRormale ter m 
^en . Vktft\tim ©4liU. . — S>ie ^aitiflenten biefer SSginhl ftnft 
aber .immer lewfef in 6em 6c6cma auf M gera^ti €ttfcfl4^ 

Cie tjertattgfen 9ß?tt]&e ()et SReiöurtgÖbir^dffnijfe für 6if wfc^l^* 
üenert . ouf . tJer Strebe a entßehenben eWnen ®inW. — ^ 3n 

flg. 25'. ftnbipn t)em'£)rfe ,a ()ec gldc^" la : a : c| na^ aMW 

Übrigen gWc^enoiten Sinien. 8eif8ett^,.^namluJ() <Mif.bif?;nitfe.p 
^etee ««r) iinft 6e$fjc§ntf mit.pO^ 02^ 03 tt. f. Ä)i ©^e 
^ongeitte Stt SJetgun^'ion 02 gtgeti 00 = \f bit Steigimg 

*>i>rt O'ß Vs^«' ^ 7^ ?/ ^^« O't =^ 1 ir; f. ».' fSr' tfe' Sjei 
flimgen ionOSjj oe^üti p8> P9j''^ Sangenfe'n^ fcie b<t* 
©c^ema ' abf^fett Wßt/ ffnb 6ie rationaKen Ser^dftnijfe ber tn>rV 



* I 



■ ' * ' c * 



liegenden gftf<^e; i^r ,irriielcnaW SBerWftnif «fl i^ji 'f^§^*^ ^^'^ 



c 



JS' 



^577^" ' ^^^'^^^ ^^^ ^^'^' ^^*^ *^^ San^ente 5er Sße^ 

gung ber S^nenebene 10m 02 gegen ÖO-burc^ tng (2)bertrte& 
güng ber (£bene^t>in' 03 gegen Ol twcfy tng (3) n. f. n). be* 
jeic^nee n>lrb: '^ i • * — 

sin <:o]) >. cos (0) = Ol/l'l J ]/7 
sin (2) t cos (2) === j^J/M t 1/7 
sin (3) J cos (3) = 41/11 *: 1/7 



*) 2)ie< Ber^drtitlf « ; cj = >*7 : ya gte(t Jen ©eitenfante«/ 
n^infel ta 74^10^1 ig^err tprof* fRoM av a. lO, gleit »tefen SBinfri 
ltt 74° 14' an. . . . ^ . 



m 






,\ 



sia'(4) : cos (4) = Viiri VI 
sin (5) : CM (5) =s" ;p^ii : '^"7 • 

• sin Cft) : tM (6) ='1/U r'ipl" '"' ' ' -' •"• " 

■ ' sin (8) t coi (ßy = yii'i%\/r-^ • ■■"'-'■^ 
sin (7) t '6o4 '0 = Vii : bt>7. ■ •■ • '■■'■ ; 

,'3tt ^P Siflttr 23. ftnb Mcfi Serbirfnifffe fßr We 3?eiiliit* 






fitttifim !&tr SRomalen bci( Xanttn auf ja :a:c| ; aufeetra* 
^eii; Ke beilJen ©iägfenoreti »eb 'ttttt 'ea • m^^Utn \ (li^ • tdie 
]/41 ; 1/7. ©otten .fcie.Äanten/ We A\xf 6iefen>9?pmafen.fent 
w^t , lleljen^ atifflrttag^n . mek{)ett,i C Fig. .24^ fp^ ^^&^ft ..^!^ 
^iki: umgefe^rt ea : eb = j/^li t,V7*,l^k,f?'^F?fP^^^^^^ 
ga^feh; 1, 2/ 3 u. f. tt>. ml( öenVn in Fig/ 2^5. i teerten* fce« 
je(hr*fiÄ W(ftt jorecfer-Ä^^ - r;./-:. :: :, .:*. 

:^r 6ie gWc^e be« vierten fc^drfem^^ 

flnt> in. Fig. 25, (oijf btt rechten ©eiteter gi^ttr.) WeÄatitetif 
itorraden 1 , .0 2, 3 :tt. f, »• $f joijett. ; 3?ie .SjifrH^iiff f Ar 
i^re Slejgungen gegen 00 0«6t j^i^ SJfnj^^i^eö ©d^ema, oW 
irrationale^ SSer^dltmff fciefer gWc^ 

SSe^iinin ttjr uniJ 6«:ieftitni3lW«irjdn9' t»l<'"t»K^r/ tng (Ö) ^ 
(ie tng ^ ißeigun^ ^V 3oienef>(ne »on 02 gegen 00, tsg (3) 
fttr 6ie gj^eigung t>er €Wne'T>ott 03 gegen 00 tt: f. »;, fegiett 
i&ie Wofe- 3(nftc^t M.^ScJ)jettja';g .Fig^ 25.: . . . 

• .., -; ....sin (0}..J eos.XO) = ÖI/71 XvMT:. . - .:••. 

sin (1) : cos (l) =-^\/lix VI . ; ■ . . 

- sin,(2').j cos (2) =.^1/71 : J/7 « 

sin (3) \ cos ,(3) = 4-1/71 | 1/7 r • 
iin-,(4:) :: cos (4) = iyJi i K7 > • 
sin (5) : cos <5) = il/71 : j/T 
, . sin ((i) ; CO? (<i),= il/71 : K?. 
«in (7) : 005 (7) = ^{/71 t M7 



1 



sin (8) : cos (8) = Wll % VI 



I . t 



» ♦ 



- ai -. 

sin (S) : «o* (9) :^ H/n : 1/7 , : 

■■■■■■ mti |lft) < »4$ (10) == 1K7.1 : 1/7 
sia (11) : CO« (li) i= «1/71 : 1/7» - 

« 

•" ^30. 

%ti beti SfÄ^en betr Sier» tttib .SJierfanftter fc^eiitf fco* 

genl)^ tniglic^ |tt jiiti. Suerjl tritt wtf.fi^ofi 6je ©c^ierjgWf 
entgegenf frafi ^ier feine fpmmctfifc^ t^eilürig'^ SReigunge« 
ftatt ftitt^tf unfr t^f (kimit SjttgMc^ Me:S3if{imnit^eit tarSiic^* 
ätngep iier |mei* rec^ttoindjgen 2)iagonafett, tt>orauf toxc t)ie 
SSerHItnife besogett/ tjoegjafaKen f^inf. . älKem. t)ott ()er an^ 
fcern ©eite tWiflfen wir/ taf" je jtt>ei re^t»inflige Slic^toftgett ge* 
gm; einander i««i«t::fe(iffette/®rttfi5öarWtaiß M^ti/ f. §. 26./ 
unO bemr^ac^ ift e$ in SSeji^ung auf biefe^ @ntnt)^^(fm0; 
glej(^;9uttig; welc^eö ?paar t)cn rei^twinfligen SRic^tougen tt)ir {tt 
i^n ©iaäottafen,. ^Öimenflonep fcer gWc^e bejlimmenj — nur 
in .^«ug, auf Me ratio^Cen a^erj^bniffe; t»itt) t)ie^ nid^t gleich 
gültig feiu/ fte ^a6en offenkr i^re S5e{ie^ung auf t)ie ^vcpU 
ti(^t9ngen 5er ^ gldc^. . 2>ie J^aut>trijc^ungen einer S(4c^ 



t .1. 1 . 
— a:— b : — c 

m, n p 



ttti Sldgemeinen ftnb too^I o^ne SBiberreöe 



n 



. \ j[ j[ 

tie 6ürc§ tiefen i^ireh SBöttucf angegeben/ t>on— ^ na* -b'/»oii 

t • ■ '1 in, n • 

— "a nach —cm— b hacfc — c '— fo baß im Slßgemeinert 
m • «^ • p : • II • p •^ 

Dle^ S^etrac^tung ^ !ffimM#et^ftniKi in $Be}ieffung auf )ete> 
Mefi^r Stid^tungen int bie auf i^r fenfre^t ({e^nt>e g(et^ no^ 
Hegt/ — nui? in 9i|ttg auf ten 3üf<Annten^ang tiefer %liä^ 
mit ten öteigen^ ©fiebern fontte^ 9tic^ftuigen in i^r gebruf 
<9tf m(ä^ bxt aOter^dttniffe ber lUMägen Stiftungen )tt betieOett, 
iwQUiie^n ifi Si^r, upfere aQgemfine SSeftod^tung^aben wir 
olfo .trei $aatt^ ton ;3)|adonakn/ mir . für bie gl^c^tt^ ' 



• > 



— 62 



— a:c: oob 
m 



\ 



n 



— M^f^^öoc foMm tiefe ftrei 

1 



gtoate in €in ^ar {ufammen; bie fKic^tntts t>on — a mäf c 



m 



i|n& bit auf tiefer fenfrec^t fle^ente fiSt {ufammett; fott>o^( mit 
6et: . Si4K«Rd *ott —« ti^ od b unt ^ iiuf tiefer fenfeeij^ 



m 



jle^enten /. aW <md) mit t^F. i>or! c tiac^ . a> b tmt ter auf tte« 



(h fenfred^ feinten Slic^ttäi. Dajfette gitt fär -b : c : oda 



itnt fui( 



— ä : b: öDc 

m 



9Bir fe^n {uerfl bai 9^erfa|ren mtfeinoDter, tie ^mitU 
HKv^Unifft in S3e}ie^und auf ta^ .^kor £)ia$on«(en {u tefltm»^ 

1 1 

meu/ taö turc^ tIe Sii^tung t)on — a nac^ — b unt turcft 

« m n 

tie auf tiefer f^inf rechen SRic^ning 6ejltmmt wirt/ unt xiäftcn, 
Itxe Ufftm SSerftdntiguns, tie SSefrod^n^ gleich ju einer te^ 
f^tem ^ÜäfCf unt t^^Un ta^ti tie gtdid^ te^ mittlem Sier^ 

unt SBierfantner« im ©nflem te* SJeftoian l^a : a ;7l , j^t? in 

ter ^rcjection auf tie ^ugelfldd^e ter £)rt h etttfpric^t Fig. 20. 
S)a eine iStene turc^ c unt tie aOcrmote tiefer ^dc^ gelegt, 
fen^rec^t auf i^rer SKii^tung Don «^a nai^ a fle^t/ fo if! ter 
2>urd)f($nitt tiefer ^Sbene mit ter }u .bÖra(^tenten ^dc^ tit 
SÄic^tung, tie, t)on ter Slic^tung -ä-ä — ä ä^föJ^tert »irt'i Vie^ 
fettfireilf^ auf i^r |(le^ij i^ ent9)rid^ umf ter Augel^ldc^'^ ter 
9i£||te Ärei« ohm. 3)te jperftdltiiiffe fiif >ie: S^igtwgfn.tfl?. 
Don h noc^ ten antern gt^enoiten gezogenen iKreifen gegen; 
l^m fin t tie gef ttc^en SIeigiingilwWUniflpf t«r ebenen. flBJiif! 

frt auf |4^:a;c| . gje^eftwir j. 95. t)on b rta(^ b' eitten Ärei«, 
fo gilt e« tie SBefümmung teg z. mhbä/, tjön h nac^ .;F/ fo gtf^ 
e* tie SBejItmwttng te< Z. mhq it. f. Ä:^ 8(ffe rec^ftointtigin 



— «3 — 

tmitdt hniVf hiAtin. f. «. ^9«teii »k dne €a(9e(e hm 
»ktxs Sfmiitlf^ff(\^i tut anbot ^atfyett wWÜUXrt, »H m^ 
IL f. t». SBenrt ^ ixrantmTic^ €at^ = f, f^ conftottt 
= c, ^ Mn »er ^i^t^m^ IkI h ^tXbttt SKiifel 3= Wf 

- . tng r 

tang w = -: — . 
^^ sine 






»■tW%w^ 



>^[^ 



ijl = _ _ 

c 
' ' tng V =11 tng V. 

!Den fffittt^en t)er wt&tMlidfm (Sat^fe r, ben SBinfeln 
in btt ^riiontolen ^onc/ ent^prec^ attc^ ^irr tottbentm iMe 
IReigunge^ 5er M<dodtn Smntitiit gegen tie anobfie dixäitim$ 
hm in ber ^ojection auf bie $tvabt ^t^flidfc. Wimliäit 
mm tt>ir in t)iefer Fig. 26. t)ie firne 00 {te^nr fo eMfpric^ 
(iefe btt hei nnb Ol bct b', unb 02 btt hqn. f. m*; Mc 
* Sinfel bct SSogen mbf mq tt. f. to. fnb gleich Ocr z, O^Oli 
0'Ö2 tt. f. ». 

Sllfo bebarf e^ jur ISegimtibltg 6er 9Bin{eber^41hiifre ^ 
tie Steigungen btt i^antennormalen gegen bU 2>iagona(e btt 

glÄc^ |4-a*a"<^| nur ter ©er^ftniJTe. für Me tfteigungeni 
t^läft bk Wefen eittf}>re^nften Jonenfinten in fter ^irüfecfiort 
auf btt geraden €nt>fWc^ mit »er tetJDiagonafe enefrrec^nbett 
SXic^tung 00 bUbitti unb ()iefe SSer^dlfniffe mit btm gemein# 

c 

f(^af(Ii^ Skr^Itni^ =^ jn tetDielfac^. 

*f 31. 
Witb unfre ^lid)t in S^efiej^ung' auf tie itoii anliegenben 



-«. 64 -^ 

> 

i>kf<? ;SW98. «Ifo jut^Jcfge^^rt ««f bit grdgtt tuel^e« i({ Fig» 
36. baäfSa^üw^ btt A.^OQ tin6 400; unt -»el«^ ijl öet 

31/3 ' 

= — .. , Tang 300 Ä 2,: tog 400 = 3. ; Slip) 

«in (3) : CO« (3) = 2 V27 X-Vl 



* t .» » * ' 



Sin (4) : cos (4) =^,31/27 : 1/7. 

?aJirb flefragt tfac^ fcer SRic^tong, 6ie unfere gldc^e mit jn>ei 

gWc^en 6e^ @mntoctae&er^ gemein ^at, 6. i. nac^ fcer SRic^ 

tung, teren SRormale 05 iff, fo ip fi|r fte: , ' 

sin (5) : cos (5) = tng (005) V27 tl/? 

tng 00? = tng (OOS— 503) = ^ = ^ j^lfo • 

' ^ sin (5) : cös (5) = ^1/27 : 1/7.' 

€6ett fo ij! ffir Me mit fcer öttliegenöen Orfae&erflfdci^e gemeim 
fc^afrti^.IRJc^tttng: 

V sin (6) : cos p)^= lt/27 : Vi. 

g»r .6ie Äanfen, fcie nic^ \m\ anfiegenbe/ fott5ern jtt>ei aB* 
toe^felhiie gldc^ett' te^ Sier^ mb ajierftmtnerg auf M^r bitteit; 
tet^tr 3h)rmalen fiurd^ 7 *ttn^ S'^ejeic^net flnb; ijl: - * 

sin (7) : C0& (7) = tng 007 1/27 : 1/7 
: .: t = 1/^7:1/7 

' sin (8) : cös (8) = 1/27 : |/7 «. f. to. >' \ 
t 3rt fter Fig. 27- >* Pn^ tiefe ©er^itoijfe oufgejei^neff 
itnb bie {)eo ii^antennormalen entfprec&enft^n. ©eiten i)er Sier« 
m\> äSierfantperjTo^en mit te^tkn 3d&(ert b^ffc^ef.^ 

§. 32. 

Um bcA gegebene Skrfa^ren {» DeroITgemeinem/ {ie|eft wir 
ein jmi un5 .)n)eig(tet)rige^ ©pflem in S3etrac^ff tt>o (ie ®Ieit^^ 
^ett bet iti>ei 2)imenftonen a unb b ni^t me^r ^att fMM. & 
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^M Eg. Ji7, h. bit PttWw&aftniffc tftt gWc^ |a;b;c} 

im ®9({em M So))^ 6e(iimmt toerben. %&t bk gteipngen 
t»tt 3/4, 5 tt. f. w/.pnb jil^t md)t roe^ I)tt JBer^dltoiffe fo 
mtäxttttbat ai^julffe; i^re; i&ef{imitmns n^irt) aber Qid|^t toentgetr 
einfach/ tt>enn tott tiefe Steigungen di bk '2)tfmt}$ oter ©umme 
,*c«?':8R«9WÄ tJPÄ .04/ (tet 3?n«rtittie/ We ^{^ ©{agonatjpne Der 
Sufc^rfttttg, in Ut bk t>oriiegeni)e gWd^ Ikitubtiti^mt) ge^ 
gen 00/ mb Ut fSiüsuttd bct Jtbdmal betrachteten Sonenfinie 
gegen Ol nebmen/ ba für biefe^iWei 3Jfigunge|t einmal bie 
S8et^ltttl(fe «nratttelbar ai|f'*em @^ema jui^frfe^en ftnb/ unb 
tdmf, ttieil bii eine :blef^r iRei^ngen, nomlic^ Ol gegen 
QD: oö a)nfiant: b ble 0t^rfttttg eingebt. — ^m twrliegenben 

ga^ ill.^ng OÖl = - V-«".V^' *• .^v 5"S 3Ö1 = f -; alfo 
tngOQS == -, ' ■ ■ -.-. v SWamem fei fSr Wf Sleiatmns 6er 

2>iadqna(}0Renunte $ed(n 00 tng r= m-, unt für t>ie Ißet» 

gung ber {u betrac^tenben SoMnßnie gegen biefe 2)iagona({onem 

b 
link tng,= n-^-fb ijl ba^: gefuä^e SJer^dltriifi für bie 9?ei? 

' ' '* a. > 

_ • _ _, 

flung. ber Sittenlinie gegen 00 . 

(m — njab 
*°^ ~ a»+mnb*' ' 

gttr bie IReigung ber itanfennbtinal^ gigert/bie 35iagonafe 
<mf ber }u betra#enb^n S^^^ ift bemno(j^ ber, DoSildnbige, ^a> 
gemeine Sta^brurf. beö Ser^Itnjffe«: .: .:. ;: ; . 

: m — ^n abc ... 
. ^^^ "^ a^+mnb^ IT' ;• , : . 

in mlc^m ber irrationale 2:^et{ gdn$Ii^ jfefonbert ift Dom ro^ 
fionalet J^eile. ©ag gemeinf(i^a0ncis^jC/; irrationale 
Ser^dlfni^.ifl alfo ba^ gjerbdltnifl. ber 9Jorma<er 
ber. gl4c^enrid&tttnji«m $robnct;».efeb.rei re<^ttpinfc 



\ 

^ \ 



* / 
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iigen ©imenfiotteü;' ^ur «ttte S^5£^c 
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i({ alfo M tmitioiittle: ®timt)t)etl^d(tfi)ß 



abc 
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4w gi>Id<nb«flf: •■ "i 

m==:l n , 
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/I 












• 1 » 



(0 

(2). 
(3) 

C4) • 

(5) 
(8). 

it. f. ft>. 



. 5^ >6n 

r:. . ^- am <1) : cds (1) = . l/39i JÄr 

w ,!j: sin (2> : CO» (2) =- 1/39 ; 18 

.^ sin:(a^:cbs(3>=s.;|/39:-51 

-^ 5iii(4);.cos(4)=-]/39,:.4i 

U .^ •' sin (5) ": cos (5)' =^ 1/39 :"87 

,V sin (6) : coauCß) = 1/39:28 

"'■'^"'' "■' '.^ 8111(7)1 cos ^7) ==2V39i^33 
4 : — VV sin (8) ; cos (8) =-31/39: 77 
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§.33. 

• t 

ffiir ttcrtlxtt tttt« )e§f ta^mrt«« ^ctfa^reii jtt-'jefgftt; 
uoetin t)ie 58er^4Ifnijfe i)er 0qc^^' 



±k:ib:Ac-* 

"im- ' n p 



'.L. StVi 

1 



« 



fötten auf 



f)ie SRicbtung — a ; -.c ut^l) auf ^le/ t)le,.<^uf ktfettctt. fenf*' 



m'' 



fprec^enfcen ,€bencn für Wc SIdd>e In ^%. 28. fin5 We gr^lM 
ten .Äreife bOO" ttn6 ac^ tmö We'Shifsa&e rebucirt ftc^ auf t>ie 
Sßefiiramung bct Steigungen» Don ()en -Sonenebenen 01/ 02/ 03 
Ä f. ». gegen 'fliOr*. i auf bk ©ejSmtmmg fcer SBinfel OOl./ 
002/ 003 tt. f.»; Qie mxbcn bwcd)'bic ©reiedc 001/002 
lt. T* to. Uflimmtt mb in allen t>iefen S)reiec(en if{ tviebemnt 
bk @ette 00 scntein{<i^fitU^/.(. i. tni ihmpkmtnt bt^JÜti^ 



— 67 — 

N ^ ' 

SReiäJittg Ä ~ = sin 00| mb btmmäf ijl: 

_, r^» tngOl 

; : >S (0 - ^ tng öl 

trijg(2) =^ ~ tngOa U. f. tt>. 

j&ie Sleiguttg^m^dÖoiflTe fjr Ol, 02 , OS tt. f. w. finb 
aiet to'vAemm-Uxäit auf btm ®(^m4 ^^r det<)(^ €n5f{d(^ 
S» flnben. — Sfle^men wir bk »or^er unfcrfud^tt ßWc^e jaJbTcf 
I)€tf Zsfl>a^ilmi n^tt mif^ fo tfi in Fig. 27. b. e{e Unk Ol 
We, twlc^ in Fig. 28. J)W OO^ntfprk^t, tt«& '6U ^gett Ol; 
02 tt. f. t9. bc^lhft ftnO tie aUeigttnsett ber i^on 6rn t^rf<il^# 
2)enen 3onen(inien in bct 93erticaIjone ac ^ftimitieen fRotmalin 
Segen t)ie 9}orntafe a^^ auß btttn Z>iadona({one tie t^orHe^» 
Smbc %tiid)c i^. 2>ie S^etdungen btt t>erf(;^iet)enen fSiotmalm 
in b&jfe ;8e]tica($one gegen bk Sijce gieftt bcd ©dfttm tmmit* 
ttfbatt tnb bk erlangte SReigung ifi immer bk 2>iferen{ {itieier 

fold^ 9{eigmigesi. &e$en i»it,fk bie Ateigni^s t)er Sictnude 

c * 

a gegen We Sye j.S5. ttig = m-, fiir fcie Sieigimg fcer SJor* 

c ^ ,^ ^ (m— n)ac 

taalt 3| tng = n-; fo ifl tng a3 =r7-; — ~f vmb fit 

a a^-^ranc' 

bk iReigmg 6er Aantewiormale (3) auf ter t^orßegenbeit ^l&d^ 

m*— n abc 

Sur unfre gUc^ |a : b : c| tjl m = 1; mtb f&t fU »ir* 
btt 9bx^Tud 

^""^ yao. 



5 4- n.16 

2)ie (ei(^ee Sfn^^nmg ter tXec^mmg f^vcb xaan 'm So(g(ti6en 
ü6erfe^n : 



5* 



in=l n 



— m — 



w • »^ 






$•4-16», • 
i sin(0) :' co8(0) =t 1/39 VS 

11 sin(l):: cosYl} =- l/f39:» 

2 » — A sm(2)4 cöS (2) ='- 1/39:16 

3 i iV sinCa^ Xps'(3) =s 2K39 : 31 

4 . — 1 —- Ä «in'(4)V'co*<4) =-21/39 : 11 

5 ~i -4/.sm(5),:c«Ä(5)=;=-4I^39:.l ■ 

6 4- '"ijäff sin'(Ö) : Coir(6) = • 1/39 t26 

7 . . : f , > ;^ siii(7) j- icos(7) '= • K39 4^47 • 
•8. -i-.3 —^ 8in<8J;i'cö8(8) =-41/39:43 . 

Ä f. t». • r 

€ö . Wirft . ttt(^t B6t^t3 fei> , -; fct^ . «ofa^n ttt SBejte^ting 

wie t)(er$;{Kn-;ieic^, ^0 txc ()Kd(iitteiti(>.^^tra(K i}t .^epg auf 
-Wtft^ f«ar. fti» wirft ■ . .:. 

: ■ ■■'.'.■■.■■ . m— ;n...ahc . .:; , . 

• . . b*4-mnc* N' '. „ •. 

wemi m^^i^ wie »or^ee ftte ratH$na(e.Sert>ie{f^tm9 ft«^.®ntttft« 
t)er^(^niffc^ in fttr 3ita;tif<iI$one b— c ^r ftie 3}(idätig ftetlRor» 
malti avS ftrren, Stadona^ose fti<..}tt unterfud^e-sidd^ xft, 
unft n ftaffe(fte fjitr fti«; «ott fter jtbtimaii^tn ^ooenlinie .ftefliottttte 
fSiwmak ttt ft« SSertifaljonc i^. ' ^"' 






, <§. 34. " ':; ' ' •" • 

®ir ^a6en nun noc^ ba* ®etf^ren m 6ec Sfntt^enbttng 
ouf bit 5rei* unt fec^ägfiebrigen ©pjieme }» erWutertt. 2luc^ 

^ier ^a6en mir im^ Slttgemeinen fm Jefce ^dc^e 



f ' 




5rei Jg^auptric^f uttgert / ndmlic^ tie in i^rem SlttSömdE Bcjeic^nej 
(eiiiL ttnt alfo mit 3n6egrijf t)et.&rci öuf liefen feofjred^t ftt^tn^ 
fcett SÄic^tottgen t)rei ^aatt t>on ©iagonaktt; — nur bti ben 



** « 
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» 


xz 




-^ 


1 • 


p 






i 




1 




* 


a; 


— 


a 


m 




m 





« ' 



^iidfcn % 1 I m \m\: tüefer SXicf^tan^t glei^ flnb, jui^ 



terfc^ibet fl^ ()ie brifte <Ai eine mittlere , fpmmettifc^ef aW t>ie 
Diagondnc^tung im entern ©inne.; ^r fblc^e ifi nuti atic^ 
^ier ftoi iöerfa^ren am einfac^ffen/ tt>o bxt SReigungötjer^dfttiijfe 
(Hif Wefe ' f^mmetrif^ Sic^ng J^ejügen werften a Fig. 2ft tfl 
t^e €crffirttcfjon fcer §W^orte eine« r^omfeoirÖrtfäKn ,69ffem« 
auf hn Äugefffdc^. •''Slitf Uvk Swföiwmen^ange ^niirft tnan leic^ 
etfennen) ba^t tötnn 6ie fcret ^rbofge^oten^n Orfe tenglac^en 
t)e« . ®runftr^0m6oet)er^ entft)r^df^ett / ftaö erjle unb jjoeite fdjdt^ 
fere SS^omboeber/ unb boS et^e* ft«mj)feri SR-^mtoeber öngege*^ 
ben ftJTby fo »ieiber ibetap^tifc^e S>rei* unbSreif antner bti 
©mnbrbomboeb^r^/ • ttnb' bie- erffe unb jtueite ferf^^feittg^- ©Me, 
3)ie IReigungett ber Äant^nnörmalen ift ber gWc^e Ui ©rutib» 
r^ouÄbeberÜ gegen biie ©jagonale pnb bie SBinfel ÖO'l , 00'2, 






00'3... 0'0m.^(£^ i(l*tng;oÖ'in = -^-_,sinO'0 = cdsO/0'' 

sm O'O 

b. ^. ber (SöfimiÄ ber S^eigiiagber SJi^male ber gWc^e öeger 

N 's 

s, alfo sin 00 = -^, unb alfo tng OO'm = --togOm. ©ie- 

tng Om i(l auf bem ©c^ema be<J (^(Icm^ auf ber gerabcn €nb* 

pdc^ unmittelbar auf bVr SRie^tung/ bie auf ber ajid^tung s', in 

»eld^er ber gfdd)enort be^ betrac^feten pl^oimboe&er^iiegt, fenfred^t, 

jtebt ju kf^n. 'Sitte Sangenten Don Ol, 02, 03 u* f, tt>: jtnb 

cVS '*'■' mci/3 " 

Sielfoc^e ton tng Ol = — — , olfo tng O'Om =? ^ __ , fo 

cl/3 

bafi ~N~" ^^^ ©runbDerbdltniß ber Slbomböeberfldci^e ij!, unb 

— bie jebe^malige SSertlelfoc^ung bejfelben^ 

3n Fig. 15., in. bem ©c^ma be^ ©9f!em« be« SÄot^giU 
tigerjeg; wirb man ftc^ anafoge Linien mit benttti)'!; Ö'2, 0'3, 
04 In Fig. 29. gejogen bmUn (eg ijl nic^t gefd^e^en, um bit 
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» 

nung leicht Äberfeficn; fta s : c = 1/5 : 1/4f fo ifl 

ml/s 



N 
tngOO'm = 



1/5. 



%k tng O'Ol , &. i. für Mc fRdflund ter tSt^^mhocbcttmifti 
auf frer St^omtoeberffdc^ gegen tie SMagotiale betfel^n i(lxp.^t^ 
alfo 8in(i) : cos(i) = 1/3 : 1/5; b. l Da* SJerW^tfl 
Der (eiDen ZimQonaUn Der SKj^omboeDerffdc^m — S^^ ^<^ .Ratife/ 
Die iH>n Der gesenä^er (iegenDen S(4c^e De* (toeiten fi^rfertt 
tKfymfx^Uxi geWIDet »irD D l für 00'2 , 

' sin (2) : cos (2) = 21/3*: VS, 

gOr 0(V3 sin (3) : cos (3) = 31/3 : 1/5 

#, 00*4 , sin (4) : cos (4) = odI/3 : 1/5. 
^an A6er)eudt fb^/ Daß e*, um fur)er {um 3ie(e }it d^# 
langen^ feinen anDern SBeg ge^en lann. •— gür jeDe anDere 

c 



9t^om6oeDerf(d^ 



2 12 

— s: -— s: — s 

m m m 



ifl Der aUgemeine $ltt*Drtt(C 



i^rer 9SinfelDer^d(fniffe gMc^fad*: 

m cl/3 

6o i^fk t>ta ttfU r^rftrc [[7: VsTsI 

m cl/3 m ' 

m.=: 1 für Die Äanfen Diefe* Slfyombotbtvi 

sin : cos = 1/7 : 1/5. 
gur* Da* $tt>eiee fc^difcve 



m^unb 



inc|/3 m 



1 e • I c « 1 c 



•i 



1/13 



3 N 



^c 




= 3 K4l/3l/CS^+i3 =«. . 

.c r mcl/3 1/2 

= m 



HLlifl's N 



1/5.- 



— 7lr — , . 



Mü^- i)«n !^il S)i|^()em[A(^eitr fo t><i$ für 



■ I C — 
1- 1 

r-a: --^a 
m m ' 



t>^C Oß* 



..." ,v "■ -]'!♦»♦/•.' t ».? >f '-(/>?.' * ----, •*,! /o . "' 

mein ift ^ier für ()k S)i^eyae6erfantett m c=: 3/ tt>ie fär 6fe 
jKjip^borberfantett *xn = i tt>ar. 



r < 



/ * 



. .. ■ §.35. 

<K Weifet uttij ««4 «^^«8/ **« Mi^tittlf fttf t>» Sic jgung«» 



I 'i .1« •♦- \ *' \ % I« 






1 1 

--^. s : — iS 

Hl* n 






.! . ., . . . -. ■'.'.•'■*. 



in SSejug auf feie SüAtung — s : — s ; uit{) We mf Wefer 



Kt 



fenfrcc^een gefc^^ett; fo ^le^en tt>ic Fig. 29./ tt>enn (00 bovt 

$ft% l)|wf<p Srac^ enffpitc^enfcett.S(di^ettort't>orOeD[t, fccti gro^ 

fett Ärei« 0(00/ ^^^ fwc^^« t)ie Ser^dltnijfe füt'Me titntn ^ 

9Bmffti »eb^e t>ott den terfc^iet)enen SerbinbnngÄfrei^n te^ . 

gldc^enort^ (00 mit ten anbern gldd^enorfen/ mit (000 ge^ 

fcitoet tt>ert)ett. SEBir werben ^ier tt)ieberum rec^twitjffige Sreierf e . 

^aUtif bie atte eine ©cite (00 (Ö'O gemeinfc^afriic^ J&aben/ 

beren anbere ©eiten in. bem',Äreife (O'O 0" liegen / unb 

bie alfo gerne jfen tt)erben auf bem 6d)ema auf ber geraben 

€nbpdc^e burc^ bie ebenen SDBinfel/ bk ton Jonenlinien borf 

gebilbet tt>erbet| / bie bm Somt\tvü{m ^ier entfprec^en / tt>el(^e 

bie britte ©^(e ai^f bem,Äi*eife (O'OO'' abfc^neiben/ tt>a*nac^ 

bem in btn torigen ^aragrop^en ©efügten feiner, Srlduferung 

»eifer fcebarf S)aö ©runbt)er^drtni|i ber 95ogen auf^(Ö^'>0" 

> ifl 1/3/ alfo J)ie Sangente ber britten ©eite immer n'l/3; ber 

^innö t)on (00 (0") i|l lieber glei^ bem €o^nu^ ber Steigung 

N 
ber 3?ormate< gegen We a^e/ sin(O0(O'0=— f nnb ba^r b(r 
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c- 




n^I/3 cl/3 



9ltt^^rucf te* irrationalen ©rnnböerHItw^ff^f f^c 
jcbt %U^t timi bxtu obtx fec^iSglUfcrigen i^9# 
fiern* ijl. . 



f • 



(S^ fü Fig. 30. im 6(^tna M 9lo%iIttderi(ö 



11 

4*5 



(V; in Mefer ^nf!(!^t {u tmterfut^. Qni die !8«r^(tnife fic 
l>ie S^nfet {u fintxiti t>ie t>te SoRcnlinien i, % 3 u. f. w. mit 
00* fcißxn, jie^en »ir auf 00" We ©enfred!|*e O'O", fo ifl j, «8. 
för 2 btv gefttt^te gBinkt OO'O'? — 20',0", ^ 3 (xtfette 
00*0»' — 30'0" tt. f.». tng OO'O" = |yVtmt> tilg mCO" 



V 



m 



fei qUx^ ml/3r fo t|l t/tt gefuc^fe 2Bmfel ,^, ^ — 
5 — 3m 



1/3 = 



• 1 \ 



, , , . 1/3. «If» ifl tier Sht^biwf twc tSinferwr§4toii(R 

3(1 +5m) ■ . 

i|l m = 4, für 3 ifl m = 1 u. f. W. — fo taf 



föt 1 



cl/3 5 — 3 jn 



» - 



N 3(lrj-5ni) 



±2s 
N '• 



2, 



cl/3. 

' ' IT' 



cl/3 

4.. a. f ». 



N 



Z)ic IRoraiale einer ie(>en ^Idc^e 



•c 



1 ^' 1 I 



m 



^ttetpunffe auf ße dejcdene @enfre(^(e , if! 

• • ,. ■ 1 • 



y\^+ 



(m* •4-n*rnm)n . 



3s 



] 



73 — 



vi »nifetm ^«ß, wo « : c =:yf/S : l/4r «nd tie ^(Mfc 

C — 

1 1 



— s : ~s 

■iinr.i ii> I III '■ 



ST"?**"* V» 



I*' 



«Ü 



11 = 



..4 + V-5) 



i/[*+'4 



cl/3 31/11:; 



15. 



1 V 



33^ 
4.5 



und 



.t4 



^N 



1/5 ' 



•) 



2)0^ 



«m(l) : ,<5os<l) == 5K11 : 1/5 

■ 4m<2) : cos (2) = ]/i:i : 1/5 ■ .\' 

sm(3>: co«(3) *= 41/11 : 1/5 '- 
•sin(4) : co$(5) =-l/ll : 1/5 

■ sin (5) : cos (5)' =-21/11 : 1/5 «. f. t». 

^ S)aß fut fecb^KeOrig« ©piicroe dajfelfee gilt, betxaf fcincp 
!Ra^n>eifttnd/ im Slu^t)ru(( tt>er&en n)tr hin: s mit a mtavi^ 

fc^tt. -r 3m £Utarj|^|iemr|te&e Fig. 6.; ijt fuv 
t»enit a:c = 1/5:1/6; ' 



■j-a t ia 



N = 



I « 



\ 3.5 /J ; »^ 5.6. 



cl/3 , 1/173 

=.K3 , ^^ > ttnt da^ btt oddenKtne Sluöiru« *» 



N 



1/5. ' 



!Smf(l«<r^aUnt(r( für dtefe srdd^t 1/3 



1/173 5— 3m 



V^5 l4-5m ' 



§.36. 

Utbtt bk (£nttoidüms bix SBihf efoer^ttniffe ^er gfdc^ 

c — f 

Tl . • 1 ■• 

in Sßejie^ng auf t>ie SÄi^hirtg c : — s unt) bk 



1 1 
— s : — s 

m n 



auf i^r fenfrec^t jle^enöe, iDcrben tDir un« leicht terfldnfcigen. 



74 



. i 

per 3}dsuns btt S^omaU' (iefnr gU^ snQtn ^te auf ^ sf«^^« 

te^t jle^ente SRic^ötng a, (welcher Softtmö = , \M ^f 
muftlplicire mit 6cm irtratlonalett ©rmibDerl^tpif *pic1>ie Neigungen 



-■ — ♦» - ■»•- : 



in 6et t>ertifalen gotie, in bmn €6ene — s liegt/ (tpelc^e^ irratio# 

n • 

c " sV3 c 

, naU ®mnbm^altni$ = — i|f)/ njelc^^ ^robuft = jr r^ - 

gl/3: • , . ■ , 
t(l/6a^ irrationale ©mdt)öer$4Knifalfp-:j^* - 5>«^ rationafe 

SBerdnbemng btS ©riinbtjer^dftnljfe^ ift bie - rationale ?8er^ 

Dielfac^nng M 9ki^dftm0i$.^ fib t)ie Sleigunjien ter i^erfc^te« 

• ••♦'- \ . • 
tenen SRormaleni bit in 6er tertifäfen 3?«e pon bm in S5e> 

tra^t gejogenen Sonenlinien tejtimmt toerben/ gegen 6le 9?ori 



male 6er gldc^e 



II' c — — — 

2 12 

-s :-s: -s 

a n n 



« « -i «^ * 



/ au^ 6eren iS)iagona.Iion( 6i^ 



I • 



gWc^ 



— c-^ 

1 1 

~-s : — s 

m n 



Ift S)iefe ajeigungen 1tn6 6ie ©ijferenjen 



I > 



• • 



6er SReigungen bi^ferSRormafe m^ 6er jeteftnalstt Seröcfffc^* 
gen6e^i 5Rorma(e gegen 6ie Sye. ^ ©le Sangerite 6er SReigung 6er 

r 

-: C 



anormale oon 



2 12 
— s : — s : -^s 

n n n 



gegen 6ie 2lye ijl n — , un6 6ie 

s 



SReigung 6er UJormafe; 6ie t>on 6er je6egmaligctt Joitenlinie 6e« 
(iimmt tt>ir6i fei v — , fo ijl 6ic Sangente für 6ie ©iferenj UU 
6er MnUlf für 6ie SReigung 6ci6er SfJormalen gegen einan6cr 



,« • ' < 



y» 
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l^Aff 



b?^ ^^ **^^ s'^-nvc^ ^'^^ ^^^^^"^^ »erDieffa^ 



s 



ier 8I^( 



c 

1 . 1 

— st — s 
m n 



in SSejie^ns mtf &te Stid^ton^ c : -.s ijt : 

n 



c1/3 



s*(n— v) 



N (2m— n)(8«-fnyc«)' 

3)tcif antner j t)ei$ @runt)r^om^oe(er| im ©pjiem te$ 9lot^tftig> 
«rje« ijl, f. Fig. 30. 

ct/3 ^s^(n^y) * 3l/il 2>5(4 — v)' 

"iT (2m — 4) (ä* + iiyc*)~ 1/5 3(5+5,2v) 
l/ll 5~2y 



V5 (l+2ir) 
tr = *, «n (1) 

V = I, «in (3) 

V = ly sin (3) 
y = 0; sin (0) 
y ==; 7/ sin (4) 

V = 4/ sin (5) 



cos (1) =01/14: 1/5 

cos (2) = ^l/ll : Vi 

cos (3) = ll/U : ]/5 

cos (0) = l/ll : tI/5 

cos (4) =- 41/11 : 41/5 

cos (5) =. 41/11 : 1/5 u. f. »• 

' 1 

©erfefte ^attg ()er €iiti»ic(cluti3 auf t)ie SRli^tuncj ~ s . : c 



m 



in (er gldc^ 



— c 

1 1 

— s: — s 
m n 



anden>ant)t; gie^t in Sgcjtc^nns auf 



biefe 9ltc^tmt$ ben aOgemeinen SluäbnicC ()ei; SBinfe(i>er^Itniffe 
cI/3 s2(m— yt^) 



JN (2n.in)(s^4.ra;e>tc2) 



unt) für bie ^^^ 



« 2 



l/lt 5(2- A*) 

* 1/5 5-f 8yU, 



, ta^ä; fuc 






1, A* = 5, sin (l) V 0O8 (1) =- il/11 i^ys^ , 

. .2, /*=-7, sia.(2) :'c<M (2) =',-^\/ii i-d^s" 

3, A* =-1, sin (3). VSP4:(3»' - l/ft riF5 " 

0, A* = 0, sin (0) : cos (0) = l/ll J 4f/5 • 

. . 4/ /* = 1/ sia (4) ; cos (4) = ^]/ljl \ iJ/5, 

d, f. W. ' ^ ' • \ ' 

. §. 37. .— 

bct {r9({affP9i!(^^ifc^en S3etrac^ttins / glaube ic^ / i>6fHomtnm ge« 
n>onnen. 95ffott^er^ * Wichtig , mbr fuc »eitere Untdrfud)un3ett 
frud>t6aij j(i We Unterfc^eibung fcer irrätiottalen ©runtfeer^ltniffe 
t)on i^ren tafipnafen SJebielfac^tmgen ; ienc f!ttb'-&aS ftriem (^ 
glimmten ÄrpflaflSfr^fleme Siflent^ttmli^fle ; 3nWbtt>ueUfle; tiefe- 
finb ab^dngig Don tem a%metn|n (Snnoitfelung^ange tirr 
©lieber eine^ ®9ftem^. 3n J&injtc^e ber irraeioftalen ©runb** 
t>et^dftnijferfott>o^.5et genen aW.ber^ldc^ett/ fonne» wir mm 
t)aö ©efe§ berfelben attgemein au^fprec^en: ÖÄ^ tr>a(ionale 
©tunböer^dltniß irgenb jweier auf leinartbet fenlf* 
xtdft jle^enber SRic^euhgen Jj{ in fcerfelßen gtene, 
biefe fei eine Sonenebenc; ober einx^Ä^rpflalifldc^e, 
immer bafUlbc, ^nb biefe^ SSer^dltttt^ if{ immejr 
bai irrationale Sßcv^iltmf bei ^robuft^ter brei 
auf einanber fenfre(3^e'flebenber^ ©imenfio.nen be^ 
B0tmß ju bec auf ber €bene fenfred^t fiel^enb.eti 
SRid^eung, SlUe ©runb^er^dltniffe eine« Ä.r^flalU 
fpjlem« finb ©runb^er^dlfniffe ber SRfc^(ungen ja 
btn brei auf einanber fenfr^d^t fie^enben S)imen* 
fionen. 

3>ie dlic^tung ber S^ormale einer ^Idd^e nennen n>ir bk 
$ld4j^nri(^tung/ unb bann finb ^Ue irrationale ©runbt>er« 
l^dltniffebie@runbt>er^dttniffeberÄantenric^tungen 
ober ber Sldd^enri^tun^ep ju ben brei S)imenfione(t. 

2)0. »ir mS |)ier nic^t auf eine njeitere Unterfui^urig biu 
fer irrationalen ©runböcrbdltniffe einlaflen, Jonneu/ fo wollen 



r«7 



f»xT bit^tl6^ .Ml fk bif fJMj^n .fftijdet ®9peme anatUn. 
3)ie ©muftm^drttfi jj^i fte* tfpl&cn, ©pflenrf ftttö auf t)a« 58^ 
flimmtej!e Infciöituafiftrf , fte ^abm t>a* Sntetefe ber SKaf^emä^ 
ttfer 4cJ^on lange erregt, (^ß fix^ jximlid) bit S<(^Un, We bie 
©umme breier Üuabjrae^ flnb; (fttbem bai$ - @runt)i>erl^d^eni$ 

— a : — D : —'C =r abclx — ^^r^H I 



)eber §Wc^ 



a : a : 00 a 



a 



:• a : a] 



!■ •■! 



a:4^a:'o: a] 



ata* -ij-A 



1 o * ^ ^ * a 

-IT" • -ly a ♦ ö 



^ \ 



|^a:a:*cfc^[ 



^ier n>irb i/Cm?;4-n''4-P'*])i bie öiu^jeic^ttetjlett SKat^e? 
matifer haften i^re gigenfc^aften.iti Unterfuc^ung gejogett/ ^ier 
befommen fle eine natar^i|!orifc^.®lettuttg unb SSebeutung. . güc 
bie bepba^teten gldc^n flnb biefe ©rttnbt^erj^djtnifie: 

gur |a:Qca:oca| i(t 6. @runbt)er^. ]/! =i/l^ 

, 1/9 =l/£2»+2*+l*] 

■, l/l4=l/C3'+2»-f 1"] 
,?* 1/21 = i/C4'+2* + 1*3 

, * .1/22 :?= i/ca/JM-^^ + 2 *3 

- , Ha 1 4a : a I , , ^- «.'VSS— l/'[-'>*4-3''4-l?-3 

©ö^ Urt^c({ u6er bie ?9J6gti(^fett ober UnmJgtii^feit t)on 
9BinWt)er^dItni'ffen ifl ^ter fc^r- einfach; tinmögKcft t. S5;.}ttib 
^^ter im reguldren • ©t^flem aBe 9f?eigungenjr beren* SJer^dßnlffe 
'58ielfac^ t)(m'I/7 finb, ba 7 hic^t-bte ©umme breter Üud* 
'brate i|?. ' -^ - 

gßr bo«' (Spftem bc* Üüarjeö ifl bie gorm ber gldc^m 
©mnbwri^dftniffh ' 



^ . |4 a : a"4* ai\ * * 



T 



a • -ij-a t an 



^a : 4a':a| 



.. , f 



•jj-a t -n-a : -j-a 



> • < 4 



9 
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f7;V| l/^l^C5? + 2'3 



■:£]>|l/fl/C10«+3'3 



• > t 



• 4 



V « « 



Ua7ia|KfKC12*+5» + 2'=3 



•■.' M . 1 ■ 



IXc pt^jccUpti Uv^lh^tncvu auf j^bcr fn^flaffoudmifd^ett 

glad^e ju entwerfen*. 

: :- . §. 38. • . . 

L 2)01$ im etßen S^c^me au^ einanbet gefegte SSerfa^ren 
^t^vttf toit auf ()er seroben (Sntfldc^e eine^ ©pflm^ bie ^ro# 
jectlwi ter §Id^enorte ju enft»erfett fei; — toit mvbm im SJeflft 
.^ ^eti^obe, auf )eber frpfiallohomifc^n.SId^ t>tefe ^rojectton 
|u enttoerfeti/ fein; n>enn toir unj &ar&6er t>erßdnMst ^o^ett; 
i»k fit tK)u 5er@eite 5er rein mae^matifc^nS3efrac^(ung immer 
ali sctabt Sn^fldd^eang^fe^en n>ert)en fann. SBirf&nnen ndm» 
lic^ bk SKi^tunsen bcß&i^fltmif in benm tok bit it^tgfeieen 
un^ n^irfenfr benfen, teren 93er^dltnif ter fHu^mt ba ^lidft 



-r- 79 — •'• 

\^i itömec ttt fof^e fcrei reci^fti^nMiße Süf^ti^ttgen j?rleöf|t,# tag 
fcie gWc^e/ atif n>elc^et ^lc ^rojectioit ju enttvetfen iflV in 95e* 
*J«3 auf Wefe We girafce (Eiibflic^c 4|f. ''•S)je Slic^fungen i)er 
S)iadoha(en ^er S{d(^^ im(^ ;di€ SKic^ung t^ver 9}orma(e find 
bie trei tec^twinßigen Stft^mngen/'huf wlc^i bie Slu^brucf^ al^ 

gefcene 5ßerfa^ren ouc^ ^ier. feine annjeij^ung eriei&et 'Sie fage 
I)er §(dc^n in bie^k -$tet Sti^Mnseh ab«{teOfii(f en , ifl ein 
aJroM?m^ ()er SRe^anif/ .ttdmtic^ to^ t>^; S^rf^^ting ber ^dfte* -rr 

1 1, 1 

tti . n i - p 



3n tem Slu^tjuirf. .t)ft S^?^^ 






gleich t)a« Scr^dlmifl tcr J^atigfeiten ;}ft öm j&Wf te^lmfnKfe 
gm ©Imenfionen gegekn; We We gldc^cnric^tun'g kjtim* 

tuen — : -r- : — ; ftiib nun trei ant>re te^fwinflige SRic^tum 

gen im ©pjleme gcgefeen/.Me auf NefelbeSBeife ^'efe Sfdc^m^ 
ric^tung burc^ ba^ *0^af • bet itt' ^nelt t^dtig jn t)enfenJ)en. 
«rilfte tiflipjiiiei} fette«, ,(i) /fl j« <>ffi^ff^<?tr.mi .<>.iej2fe4lfefeieen 

— t -r '^ — frt Wefe tt«m tXIc^ftntgen htdjfen \tik^i wirteW;' 

'-"'SDtt SRed(Ktmf.Hrt> ftafiy im^ Weg ?0Jaaß JJer \Äraft eb 
ner SRid^fung a in 6rei fenfttdöfte Süd^fnugen fott jerlege tt>er* 
tenr unt) &te '9li(^tuttga utit tiefen We ©infer»/ y/-Ä:. MIW^ 
M SJfaaß fcet Ärdfte va \>t^ ftrei 'Sü^ngen tfl acQs^^ ^^^^J^ 
a cos %. SRenncn tt>ir We trei andern auf einanbeif fenlfrec^( fle* 
Renten SSit^irngetTln einem ©pjteme ä,\/3, 'y, up5'"5rel8Birif 
ftt,' We a mit^Ä, i/3; 7 fttftet; !jc, y^ ^, We ®infer,t)t^ b 
mit i^nen bilbft x', y', z', unb bie c mit i^nen fci^bet 
x"> y/r, z//, fo i{! :t)a« SÄäaff ler Ärdfte in ä; ^ unb 7, be^ 

• ''"'''' üi ■ 

ren WiixXtmt — 1(1; 

in Ä, in ßt in 7/ 

m m ; m ■ 

— cos X — cosy -— cos z. 
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n ■ • . 

!Da« SRaäf hdftlUn fur.r- ti|i; 

in oLf in ßi iti 7. 

n n n 

, X —CO«' •;-cost' v^coss' - 

b b -^ b 

iHÄ ^ — tflE *ö< SKoaff Wefec Ärdfite 

' " p p p 

1.. , —COSX'i 'S-COSy'' '-i-C0S2«# 

c c "^ c . 

fo'ftaff bie 6umme (^er Ärdffe 1) in tet SRIc^Wttg a ifl: 

— , Hl » ' n P " ^ 

a . 71 b ^ c ' 

— cos y + T- cosy' 4- ~ cosy'/# 



• - ■ - 1 . - « 



'. • -^« 



I f»* » 



r: 



• I 



V •> J»»^< « • • 






in . ' ' -, n r I- P 

,-r- PP5 9 + r- COS 2' + — COS Z^'. 



feKe Diic^tuns im J^q^oK .beßimmt/ toe(c^ in; t)en Diiic^fttndm 
fli b, 0/ fetiriA 1^ ; r- : -^ tepiinmt ijl; b^ fjl ter Sto*^ 

La D. cJ 

^ '* , * ' « ■ .1 ■ « I I I I ■! I I ■ I I ■ 

l!^ &er,3{4c^ — a:-;.b:--c in SBetu^ ouf tne 8li<i^m 

* m n p [ . 

■■•■-• 1 ■ • ■ 1 



I ■ ^ 



In n p m , n . , P' 

Tt- COS X + —cos x'-4-=- cos x'' — cos y 4- ^ cos y/^-— cos y« 

a ' * b ^c a "^ ' b -^ ' c ^ 

■ ' . - 1 



m n P ' " 

COS2 -f- —COS2'-|- =- cos Z". 



a \ h c 

. §. 39. . ' 

2>ief$^ 9UfuItat foK in (iner Stnttxn^nnd {uerf! er(4itf(rt 
ü»<r((n. SSBetm t>te ^ro^ection txt ^lin^xwifit foOte auf eimc 

81M< 



ai 



* - 11 



&ctae{)er 



1 1\ 1 
-r-a : — b : — c 

m n . p 



fenfrec^t fft^t, fo tS&tbc bitfti jDc^ 



faeber fo gewenfcet warben mfiflett; baf tiefe Ä^nfe twfifal 
fle^t; benti i^re SÜc^tung njirb bif twn 7; ä »irb We aui 
btm 9)iiftelpttnft,attf We Äante gejoßene ©enfrec^fej ^ fie^t 
auf Ä unb 7 fenfred^t/ 6lei6e alfo mit b tbeneifc^. Slac^ ben 
aui$ biefeir ^eflimmung f!c^ ergebenben Sßert^cn: 



cosxsbcos (ät..a) = 



1 

p 



cos Xi = cos (Ä,.b)=i 



cosy=€Os{)S..a)=r 'co8y'=cps08..b)=l 

1 
•— — a 

cosz=cos(7..a; = — — -p co$2'=:cos(7.,b)=:0 



posx'' == cos (ä^.c) == 



1 

— a 
m 



y{^ 



**^f] 



co8y''= cos (/8.. c) =r 



cos z'' = cos (7 , . c) = -fi 



1 

— c 

p 



•^Lm» "^pJ^J 



I 

W man ben Stu^brucf fik bte SUd^ 
fen SXic^mnsen ^ 1 /S/ T* 



1 1^1 
-a : — b: — c 

fJi V TT 



in bks . 



6 
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ilc 



xn 



t 

h 



m 






vr;^] v^S+j-!] 



> m 




vn 


ac .1 b , 1 1 


ni p 


"a« €*" 
_in*'^p«. 


iL — Jü 

p m 



Sßet tnKt«» imb etngliet)rigett ©pfiemett ifl e^ oft fc^r {n>e^ 
fel^aft; tt>e(c^ Don btn gepaarten ^lid^n atö @dulenfld(^n {tt 
l^etracf)ten fint)/ ballet toitö e^ nic^t o^ne ^ntereffe fein, t>en 
@e6rauc^ tiefet %l&äftnanitycwfi an einem imu mb etq^Ite^ 
trigen ©pfieme {u ertdufetn. SBir toollen t)d^ Studitfpficm fo 
f{eO[eni baß t)a^ bcn 9i^om(oit>f{dc^n bti Se(t)fpat^^ entfpre^ 

^nbt ^aar |— atjb :c| ()ie Qiuk UM. S>a« 6rttn&t>er&dfe 
tiifi bti älugit i^: 

a : b t c = l/i3 : 1/12 : l/l 
ttttb fcer ®ert9 ton m = i, p = i, gje6f M ©runttw* 
^tnifl in t>en Stic^tungen • . 

aißiy = 1/13 : 1/4f : 1 = 1/13 : t/f : 1/ 



utib bie rational aSerDielfac^ang für bk gldc^e 



1 1, 1 

— a : -b : — c 

/U, V TT 



et 



f^ + läTT * V * TT — JU,* 

2>ie cm ^ttgit 6eo6a(^teten ^lidfcn finb:. 

ja ; b;'QDc| |a : od b : c[ 



14^ : b ; QDc) )a : 4b : cj |-a ; 4b : c 



(aroobtoDcl |a:4b:cl j-a:^b:cj 

■■■■■■■•*""'*""""^*"'""" •^•■*M«i««iw»wi^i«** vaaMBnaMiM^MHa« 



e$ 



}6>qia;occ| ^it ; jh', c\ j;4ai^b;c| 

[-jia;|b;cl 



" ■ 'T 



IciGoatoobl 

3)ie SBer% t>ort /^ mb tt in* bcm fUußbmd 5er rafiönaleh 
gldc^en in Wefen 3lic^(ungen: 












y=:?0 1— «:oo^:*yl 

' . ■■■ i > '-.j '-^ 



y=l |QDa:^:<x'y| 



y=0 JTTöt: cx/3:7p 



^==1, t=^% w=i Il tft^tQo'yl 

ji*=l, v=6, 7r=l \ -^et:Jfß:ci> y\ 
^=3, i'=s4, ^=1 |-^t4/g:y| 

(r|{en lil6f(|nt^t S(d(6enm SJerfa^rcn entwerfen. 

§! 40. 

©er II»- §. 38. gegetene öttgemetne SfuS&nid einer gWc^ 
muff no^ n>eifer tnvcoxädt iverben; er erleidet t)at)uvc^ nod^ eine 
Stnfc^rdnftmg/ t»a|l in t^m feie Sgebingung aufdenomm^ n^er# 
t)en muff/ tafl ^/ /S; 7 {rt^fiononbrnifc^e Süc^fungen {in5/ tvet» 
c^e^ 6at)ur(^au%brücEt n>ir5f fcaf cosx, cos xV cos 7, coss 
tt. f. tt>. ^r^ bie ^sttam^t fr^jiaKonomifc^ gorm ou^se» 
Sebrucft werben. 
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& feien m-^Fig. 31 a. Taf. IH. fcie mit a, ßi y fcejei^netett 
fünfte We $mdff(i}mttipmftt btt bnxdjb^n SKietelpunft bti 69* 
jlem« gelegten SÜc^tungen-a, ßf/y. mit bcv geraten €nt)fld^e; i)ei:^ 

m c u c 

a)ttr^f^nitt«pttnft \Ä fei beflimmt tmtc^ unb - r-, (fo 

tajj We SRic^tung ä 6e|Wmmt t»4re turc^ Q : ^:^))//St)ttrc^ 
_1 ttttb — r/ ttnb 7 bnxd) —77- «nb — -.3)er6o* 

pi a p'b' . \p"a. p'/a 

pnuö »Ott Ä gegen ,a ijl glei^ bm ©inu^ ton at gegen We 



m c 



(gbene.bet bx, = — ; bibibixt b\xcäi We Jdnge btt SRic^ 

P^» ' 

(ung flt t)pm SRitterpunft W^ jur geraben Cn^fl^ci^e/ b. {• 

\ ' ' m c 



S)ajfeI6e gilt «4 J« 95ejie^ung auf bie SReigungen ton et gegen 
b, ton ß gegen a n. f w. Stoßet ^ben.tt>ir: 

mc 
cos X == 



T yfro* c* , n*c» . l ' 



p-' a* / p 

nc 
cos jf 



, ^ .rm* c* , n^ c^ ■ -1 



p* a^ p 
c 

cos X'^ = ' 



* I 



^fm* G* n* c*- . 1 



p 

m'c 
eo«y 



# # 



^ .rm'* c* . n'^c* , 1 



•^ ^ n'c 



cos y' = 



^ ^Fmi^ c* . n'2 c** . 1 



t 
V 
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CO« y^f =z • 



.f 






ni'/c 



cos 2 = 



p"*v^K 



2 ^i 






CQ$ Z' = 



n/'c 






cos z" 



a' 
c 



rm/z-c* n//^c^ 1 






— a:-b: 



1 

TT 












a 



c *^ Lp//^ a^^p^^b'^^ J 

v[(")+©'+©']Kfo'+©'+eT] 



i*«-^- 



/^m yn 7rp 
a* r b^+ c» 



v[( 



U-. — ;^ Ä» — j L, 



♦ .. 






a 



b^ ' c^ 

3« biefen 5Bm^en mugite^nun noc^ We Slelafion t>om. mi m'; 
m'', n, n,' n'' «. ,f, t^r aufgenommen toer&cn; tie t>abur^ entf 
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fle^t^^tafl bittHiä)tm$m et, ß, y fenfm^f auf etn«n6et flehen. 

J>aburc^bto6eni>on()ett6©ri>ße«-^, -7 -^f -zf—ri — ? nttrt)rei 

P P P' P' P/' P" 
toittfubrlicftf fcie atibertt trci 6ef!immen ficft au^ fcer SSebingung/ 

ta$ tu 6efro^tee<n tSüöftun^tn auf einatiber fenfrec^t ({e^en 

foOen. 3>iefe SScbingung fonttett foit tkiburc^ au^brucfen; ba^ 

tt>ir Me Stgenfc^aft: bafl bte @umme t)er £luabrate btt Sofinnffe 

ter SReigungcn Döjt age^en ä, ;3^,"^ glei^ 1 ijl/ mb eben fo; 

bie @unitne biefer Üttobrate für bie SReigtmgett b gegen a, ßi y 

tt. f. ft). — mif ben gefiinbenen SBert^en in cl mb ß mb 7 

terbinben: 

' m«* 

■: . : ■ . ••[©'t(^T+(9'] 

' I j ■ ' ' ■■ ^ 



'•[(t)'+©:+.C-)':i -[(T3+Cr)+©*]- 



'"''•[(^)V©V(0"]=' 



:^+ 



;/:-+..[(;^)-4^V©r' 

n' m'' 

8(tt« biefjn brei ®Iei(^migen tt>erben ftc^ brei ©rofen — , -—7 

p/ p/' 

— befhmmen burc^ bie anbern brei — , -, —, mb bk fo 
p« P P P' 
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(ie aagemeinffe gorm t)e(fe(6ett in fdtiit^mQ auf aOe hrpffoSo^ 
nomifd^ mo^Iic^en/ unter etnän^er fenfre^t ftttytvbttl Üti^tunsHt; 

* ' ' . 

§. 41. 

3ur ^rldufemns fcc* Stitoicfelten biene folgende 2lntt>en* 
5ans. (Sin^ }n>ei^ und. }n»ifldc^tge£ iDctaedetl' fod.. fo i^ftcUtto^ 
btti, ba^ eine feiner Konten/ bk Don ^metfjrlei @((id(^en ge^ilbet 
feirt) (eine ein* unb einfeiNge Äanee ♦))/' löserfiifar fte^z öaff 
Wefe" Ättnttnric^fiung bk Slic^fung 7 fei; .feie jmeierlei ^l&d)tttt 
bk WefeÄpnte tilbeu; ftnt) anjufe^en ali eiiie'ein*' un^ einfeltigc 
6du(e r txnb fte U^mmcn bk ^orijontale 9on( tiefer (butt\m$. 
3n tiefer ^prijontakn Jone liegt noc^ tine 6duknfldc^e btS ^mu 
mb $tt>eifldc^iflen Dctaeter^j teten fJlormafe fott tie Slidjfung^ 
fein/ fo ifl a babm^ ^eflinimt^ ba^ feine Stiftung fenfred^t 

m c HC 
öttf ß unt 7 tjl. €« felm Fig. 31. b. Tat IV. -^ mb — 

- ' . , • pa Pb 

fo tft bU ?li,i^tm$ t>on 
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1 








— a: 


— c 


* 
♦ 


CO 


b 


m 


P 






t 
1 



/ 



1^1 

— p: — c t coä 

n p > 

' ' >■ ^ /i 

a bk mi btm . S)}iftelpunft bzi (St^ßemi^ lauf -tie %mt 

— : -r-J gejogene ©enfrec^te; fca ter S)urc^f^nitt^punft 

t^on ß mit ter geraten (Sntfl4^e im UheitMi^en ter Sinie 



«) ^iil Serminotojite ter\Satiten 0e(t>(oon oui/ M efnmal 
bie @eiten jeber iXic^tittis urrterfc^teben werben/ uitb batfit/ H^ bte 
@teaen bei £Jrperd/ tvelc^e burd^ bte ji^ante oerbutr^eit &nli mii iit 
bie ^eseid^nung ber Jtatrte aufgeitommetr tverberi muffen. So finb in 
einem swei^ unb {»eigliebrigen £)ctaiber mir imet^^vUnb elnfeittge 
Tanten / n^ett aKe hänfen <»on 0(etc^en~,S!(t($en,0e5T!bet n^erbeny aber 
immer snifd^en in^eierlet Stellen bei >6ctaeber6 liegen, ^m tierglie/ 
brtgen Octaeber finb bie iwxMmun ixozi^Mx^^iS^mtzn, am \xotu 
unb iwetfldc^igen Octöcber ^xn^ bie "^nWanten etn^' nri^ einfeitig, bie 
£atera(fanten Sinb imeifeitlg^ 9Cm Stb^ntBüeber ^b bie ^n^HntZ}^ 
\ms unb einfei tid/ bie £«teralfanten iweifeitig* ' 
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' — * — r Ji^a*/ (w^i^ ß »"«^ i^^ paraCel ijl). 3)te Slic^* 

•p a p b J 

tung 7 tfl tic/ feie fenfre^t auf fcer (gfccne Qet, ß") tle^f, alfo; 
fenfrec^t auf ^r €6ene/ fcie fcurdj l)en SRitfelpunft «nb Ijie.^inie 

tili c n cT 
p a p bJ 

Cnbfldc^ in bm^titt, 6er Don ber iinkrcetf (We fenfrec^t 
<«»f — . • - r l P^^O/ «wf Lt- * ~r ^^fKwmf wirb.. 

Lp a p b-* \ ^p A p b-J 

jDiefer ^unft ' tölrb burc^ bai JOtt^Mf = cd 

• ■ • ' • ... * ' P ^■' • • 

- n c "^ 

tmb — == ce beftimmf / ba^er hier 

p a 

m = ntin^a* 
. .11 = nm*b* 

p = p(m'^b*4-^***)/ 
,^ . xnc niö^a* -^ n c . 

nKrfcd = ~^±=?-— --TT--; — TT unb ce = -r^ , . 
p a p(m^b* + n*a* p b 

nm^b* c 

~p(m«b^4-n^a'^)b^- . .... 

gur ben 2)ur(^fd>nitt^)mnff t>pn ßi im ÜnetibKc^ti »on 

[m c )i cl m' c ü' 0. 
1— T U turc^ — -— mb --T- befllmmf/ ijl 
p a p bJ _ p' a p' b 

m' = — m 
p' = 0. 

^r ben S>itr(^fc^nittö}>ttnft Don y, fenfr^d^f a\!f ber ^bene 



m n p 
• ♦ * 

a b c 


( 1 




• • . »* 


b^ 

' nV — .^ 


nc* 






111 

— a : — b : — te* t)or igen §. 



/^ 



V. 



TT 



gefe^f, unl) tön ben aniutt>ent)en6ett giebuctiDnen (B^tawi):ji^^ 
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2lu« t)ief^m gWc^enatt^bmcf Um man mmitttlbac jmm , 
$. 39. gegebenen, wo bie (inbhntt eine* }tt)ei* »nb jweifanfe 
gen Defaeber« in bie SKic^ung y gefle« mt, ^erWfen, — er 
fjl in föfern allgemein, ali min irgenb eine 3one, jur ^orijon* 
falen madjen fann, toenn ^ fenfre^t auf bem (gnbgliebe tiefer 
3one fle^t, fenfredjl auf ber gld^e, bi^, au« biefer gone SJügTej^ 
in ber ionionicätn 3one liegt © og alfo bie ^dnfe n|one eine« 



jwei ^ nnb jweifäntigen Öcfaeber« 
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jöntalen Jenw^- werfte« , mb imt bit, mläfc j}»if«^m 

unb |b ; 00 a : 00 c| liegt/ fo tritt. -$tet 

T — 1 — — [ ■ 
jb;ooa:ooc| «n(l«ft.t>er gW^e -b : -c: od a , auf twlc^, 

We gntwirfeJung Seiogeti tt)ttrt>e, 6. ^ eö »irt> n = ce in iiem 
attgeroeinen 2itt«bw(f / unD D^urc^ »irD tiefer t 
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^ S^ac^ ^tiefet atTgerndtten anab>df<^n ^e^anbbittd M @e« 
genpanfce^i auf tert wir geführt njurbeit tutt^ unfer ?pro6Iem/ 
fcie ^rojectiott Öer gla^enorfe auf- jeter Befiebigen ÄrpflaUfldc^e 
ju entwerfen/ tt)enben »Ir unö ju einer fdl^m föfung fciefer 
Slufgatc/ 'wie fte' ftc^ unmittettar <vx unfere grap^ifc^e S)arjlet 
(uns anfc^Itef t ^i ntufl ndmli^ turc^ t>en ganjen «Oergang 
{)e^ 9l6ge^nt)e(ten ^inTdnglic^ flar geworten fdU; t)a^/ wie btt 
Sufammen^ang ^ffer ©lieber mit tem ©runfcfirper jeM @9* 
f{em^ b\xx6) tie 6Iof[e SBeobad^tung ter S^nen erfannt Wirt/ fo 
au^ ta^ (Schema auf ter geraten Snbfld^e t)on tem @runN 
fö/))er au^ na^ tiefem. 3^f<tt^ni^M8 ^^tr ?onen fann con|truirt 
werten. €ine einfa^ &Idutemng Wirt ta^ @9J!em te^ So^ 
raj^e^ ge6em . . ^m ko^ac^tee m i^m eine gefc^obene Dierfei^ 
ttge @dule; mit a^gefiumpften @ettenf anten ; unt einer auf ter 
't^ortern ©dulfnfontje gerate aufgefegten fd^iefen <Sntf{d^. Die 
fc^arfen Q^t^anten te^ Jg^entpoeter ; toö turd^ tie <Sdu(enff4c^e 
unt tiefe fcf^iefe^ntflac^e gei6i(tet tft, \)ahtn {wei 3(i>f{um))fung^ 
flachen/ eine o6ere unt eine unsere; 4)on ter untern .Sffcjlumpfung** 
flfdc^e tütet fic^ eine ^^ne nac^ ter anliegenten Wörtern ©du» 
lenfidc^, \xi Welcher eine $ldc^ <tuS ter SMagmtätjone ter Dor^ 
ter» fc^iefen (£ntfld(^e liegt; t)on tiefer Siagpnaipde^ tütet 
fi(^ eine Jone nac^ ter intern untern/ nic^t anßegenten/' fon« 
tern gegenüber liegenöen äl^fhimpfung^pdc^ ter f^arfen gntfante 
te^ ^ent^o'eter^;' unt In tiefer 3one liegt tie otere onliegeftte 
attlBtmpfungäfldc^ ter €nt{anten te^\ ^nt|H)ejter& — 9la^ tiei^ 
fen^ectac^tungitt ter Sonen ift taS @c^ma te^ SBorajre^ tti 
Fig. 32: entworfen; Wit ftnt ausgegangen ton ter Wörtern 
fdjiefen €itfeftd^e unt ten intern untern 2(t(lumpfungen ter fc^ar« 
fen (£ntf ante bti Jg^entpoeterS/ unt ^a6en tie tiefen gld^en 
entfpred)enten Orte e tint g/ g^ Wiß^u^lic^ gefej^t/ unfer ter 
aBgemeinen SSe^ingung/ tag e^eiper fc^iefen Sntpd^e entfpric^t/ 
alfo in ter tStMitm^ d fiegt, unt g/ g' gteid^ gldc^en <xixi 
ter S>iagona(ipne einer -^intern fd^iefen (Sntfidt^e fint. $8on 



—. 91 r- 

« 

tiefen bcti fünften mi btj^immm fUft offe Utigm UoUäfUttn 
©Heber; bit ^iäitn 6et gefc^obenen tierfeitigen @<iule/ paroOel 
mit c/ liegen in ben Jonen ge, g'«, ba^er ad =j^ge, unb 
ad' # g'e, b. ^, ad unb ad' f!nb paraUeK mie ben 92orm^ 
len biefer ©dulenfldc^n. 93on g bilbet ftc^ eine Jone nac^ ber 
anliegenben @4u(enfi<l(^ / gl # ad', unb biefe 6e({immt m 
ber S)iadona(ione bon ber torbern fc^efen (£nbf{4(^ ei; ben 
Sfdc^nore ij 9on i bilbet ^f!^ eine Jone nac^ bem gegenuter^ 
({e^enben g^'unb biefe beftimmt in. ber Jone ge btn gldc^encrt 
f; tt>obttrc^ bo^ burc^ unfere Seoba^tung @ege6ene erfd^cpft ift 
@e((^en @e6rauc^ merben tt>ir von .biefer ^tt^bc ber gra* 
)>^ifc^n 2)ar|le(Iung beim ©tubinm eine^ in fefner ©(ieberung 
mäf nidft gekannten ©^({etn^ immer machen/ unb baffelbe ^rim 
W> . Uiut m6 bei ber Sofung beä nni Dorßegenben ^rob(em^. 
fEBie ndmlid^ $ier t>on btn gldd^enorten e, g, g',bie ^e|limi» 
mung ber übrigen %lidicnt>xtt fi^ ergab burd^ bk Ji^^ung t)on 
SonenKnien, — fo bebarf ti bei^berSnewerfung ber ^rojeetion 
ber %l&(i)mpttt auf 4rgenb eine &m nur ber S3ef{immung ber 
gfdc^enlhte auf biefer €bene/ u>e(c^ bie Zonenlinien be({immen, 
bereu gegenfeitige 2)ur^fc^ni(t^pun&e bit Ottt ber librigen gld^ 
c^en ftnb. (Sine gute aßa^I m biefen er({en gld^enorten , t>on 
benen bte tibrigen burc^ Si^^^^d ber Zonenlinien ^rgeteitet n>er# 
btn foHett; u>irb bereu immer nur fe^r wenige beburfeu/ bret 
ober t)ier. 

§. 34. 

Um biefe erflen %l&^tnottt )u beflimmen; tt>erbett n^ir toie» 
berum barauf jur Acf getotefeu/ bafi n>ir tj^re S3e{ie^ungen )u ttoet 
re^twinfHgen S)tmen(ionen ber S(ac^e/ wf.mldjtt b^e ^rojea 
eion ennporfen^toerben foS/ .auffw^eu; ju )U>ei S>iagonaIen berf 
feJben. €in glfic^enort ijl auf irgenb tiner«§Wc^e benimmt — 
toenn bie\^ntertttorma(e/ in ber er liegt/ burc^ i^re iReigung 
gegen bie Siogonoie befiimmt if{, -^ unb wenn bie £dnge bicf 
|cc Xanftnnormafe, cmf ber gUk^e, auf t^elc^ bit ^tejtctitm 
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l)effett Jdge fceflimmf werben fott/ gefannt ip. S)ur(^ We Jage 
ttr ^antennormate , m SSejie^ung auf {n>ei DimenftDnen ^er 
gfdc^C/ auf tt)dc^ tie ^newerfung gefcfje^n fott^ unl) fcwrc^, 
We.fo eben fcejei^nete Jluge Wefer Äantennormale ijf t)er jube* 
fümmenbe SMc^enort; fijcirf ; er i|l t& t)hrd^ tie £dnge unb Jage 
feinet Slabiu^Dector^. S>ie Steigung tiefet 9labiu^t>ecfor^ gegen 
bie S)imenPonen ber gWc^ ju pnben, ^at ber totige Slbfc^nittf 
unb bie £dnge beffelben ju beffimmen^ ber {n>eife Sbfd^nftt ge« 
le^rt; benn biefe ijl ja feine anbere, oW ble Tangente für bie 
Steigung ber SRormaU / bie bem {u fijirirenben ^Idc^norte ange» 
^ort/ gegen bie SRormare/ anf bereu <gldc^e ber Ort fiytrt ü>er* 
ben fott; wenn biefe 3?ormafe auc& y^txt tt>ie bei ber (£nttt>et* 
faing ber ^rpjecdon auf bie gerabe €nbfl<Je^ Ö^T^a^, gleich; €in* 
gefegt tt>irb. ©inb^fo biefe erflen gld^enorte auf ber \<^i^QX 
tor(iegenben Sldc^e beftimmt/ fo bebarf ti nur; bafi n)ir ba^ 
©9Jlem Don S^enfinien*/ ba^ un^ bie ^rojecrion aufbiege* 
x^\>t €nbf[d^e gewd^rt; auf biefe §Id^ tibertragen. 

€^e n>ir *\>iXi Slu^brucf ber aUgemeiuen €netoirf8ung fu* 
^eu/ txjotten ,tt>ir Mi ©ef^gte m einigen Sfntvenbungen erfl er* 
Idutern, - 

^i^txi wir un^ bie SJufgabe, bie ^rojeetion ber'SW^enorfe 
eine^ t^omboebrifc^en ©pjlemS auf einer gldc^e be* ©runbr^om^ 
boeber^ \\x entmerfeu; unb mdblen t>^}}x Mi @p(f em beö iS'alffpatl^^. 
Um bie Befrachtung einfac^r )u erhalten, begnügen tt>ir un^/ nur 
Vit gfddjen^bc^ erjlen ^xa\> jweiten fc^drfern 9ibomboeber^;,beg 
erflen f!umpfern/ bi^^Idc^en be^ meta({at ifc^en 2)rei* unb !S)rei* 
fanener^ tom ©runbr^omboeber^ unb bie SWc^^«^^'^ ^^tt 
fec^^feitigen @dufen aufler ^ bixi .^(dc^en be^ ©runbr^omboeberj 
in ©etra^t ju jieben. 3» P»g- 33. pnb bie Ör(e biefer gldc^n 
auf bie gerabe (£nbfldd^ projicirt; e^ foUen biefe(ben auf bie 
gfdc^e a be^ ©runbr^oniboeber^ projicirt tt>erben. — S)ie Sßa^I 
ber er|?eh gldc^enorte, bie ber Bejlimmung ber äbrigen ^Ai^ 
^enorte jum ©runbe liegen foOenf Xwx M\n nun tt)o^( mit 
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QU\d)cm Sort^eU fe^r f^tfificbm ou^faffett; wir fhnnUn j, S5. 
ä'; a'' mb c, ober a', a'^ uttb e, e', ober b'; b" mb 
s,s' tt, f. tt). willen j überall ^abett tt>ir nur ^ier bie Jage 
{toeier ^l&d)cnoxtt auf ber S^b^mboeberfldc^e ju be|?immen/ ini» 
bem bte }t9ei anbertt bie ibnen entfprec^enben fpmmefrifc^en {Tnb. 
5®ir »offen ausgeben t)on ben Ränften d; d', d" unb c, mit 
beren SSeftimmunsen t>or b^tt genanntert unb t>or ar\bcxn bai 
Dorau^ ^aUtif bafi bei x^mn bie Steigunden ber Aantennormo» 
len/in benen f!e liegen (bei SRabiu^wctpr^) gegen bie 3)iago^ 
nak ber 9{b<»^boeberf[<Sc^e unmittelbar gegeben ftnb; unb n>ir 
burfe» ^kx nur bie Wngen ad', ad, ac auf ber SRbomboebers» 
flidjt bejlimmett/ b. i. tng(adOi tng(ady; tDg(ac), mnn 
bie SRormale Don ber gldc^e, bie bem orte a entfpritbt/ =• 1 
if!, unb (ad') bie Steigung ber SRormale be^ gldc^enorteö d' 
^gegen bie bei ^Idd^enorte^ a u. f. tt>. be{ei(^net. Segen n>ir für 
bai AaKfpat^fpflem bai 93er^i(tni{i s : c = i : i jum @runbei 
fo ijl tng (ac) = 1 

"y ■' 1 — tng(ac)tng(dc) 1—2 
tng (ad) = — 3, 

3» Flg. 34. töerben »ir alfo Don a/ aIS bm %l^mcrtt 
ber 9lbombi»berfld^e, auf tt>el^er bie . ^ roiection entworfen 
foirb; ac == ij ad = — 3/ unb ad' = ad'' = 1/t mao^eni 
töoburc^ bie giad^orte d, d', d^' unb c auf ber glA^e be« 
©runbrbomboeber« bejliramt flijb. 

SEBie in Fig. 35. bie übrigen gWc^enorte burc^ bie Jonen^ 
Knien beftimmt fmb^ toirb*. man Uid)t verfolgen f&nnen. 2>er 
0rt a' ijl' bejBmmt burc^ bie Sonenfinien dd' unb d"c; t»ie 
a" burc^ dd" unb d'c befiimmt ifl; ber ©ur^fc^nitf Don 
aa' unb dd'^ bejiimmt s', unb ber Don aa" unb dd' bejlimmt 
«/ bie %l&iiim ber jtt>eiten fec^^feitigen ©dule u. f. ». S>ie 
6a(^ fc^tnt (eimr, n^eitern Slu^inanberfe^g {u bebikfen. 
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§.44. 

■Slu« tiefer öeömefrff^ett SSejümmung btt öftrigen gMc^m 
orre erglebt ft^ tl^re numerifd)e fe^r einfach; im SWgemeinen 
-ift tS bk aufgäbe bct analptifc^en ©eometrie, bm ©urc^fc^nieö^ 
pmH imkt gegebenen gera&en Linien {u bejHmmen. SäJir er^ 

iaUm: tng(ad)=s:.~3 

tng(ab) =+3 
tng(art=— 1 
tng(ac)=4-l 

tiig(am)=:4-f 
tng(an)=— f 

3)iefe SBerf^e Öer Jangenfen fär btt Sleigungen ^r t)erfd^iefcei^ 
nen §(d^en in t)er i^titakn 3one, bi(5en bk Stä^i 

-1/ +1/ -ii +t; +h -h ' 
bk ganj onalog f!n5 fcen SReigung^Der^dftnilfen 6er DerH Weit 

3one ter ^mu nttb eingHetrigen @pfieme/ intern t>ie €ot<ingen« 

Un bct in fmcbt (le^enten Steigungen fortf^reiten in t>er befonnten 

Steige btt ungeraten S^^i^^» - 

-l/+lf-3, +3, +5, -7. 

©lefe Slefleyiotj pi^rt ün^ ouf ein antere*/ bei frpjlaßo* 

nomifc^en Unterfu^ungen ^duftg n>iet)erfe^renM ^obfem: e^ 

fittb jtt>ei grd^en gegeben/ fcer Ärpffall foH fo ge? 

({eilt n>ert)en, ta|l tiefe \yx @du(enf(d(^en merteui 

t)ie ^rojection btt gldc^enorte a^f ter geraten (£nN 

f(4(^e tiefer @äu(e {u enftt>erfen. ^ Dorliegenteit 

gaOe i({ tt^ grdd^ a gegeben, fle foQ al^ gerate Sfbilumpfitng 

ter Dortem @<lu(enf ante (tie ^Auk ti^irt Don ^Idd^n c^a t^ 

ter 3>iagonaI{one d', d'^ gebiltet) getobt/ unt tie yrc)ecfion 

auf ter geraten Sntfldc^ tiefer @Me enttDorfen teerten, gtsr 

t>\t Steigungen ter S(d(j(Kn ter t)erti(a(en 3^e gegen tie Sljt 

tiefer GteKung ftnt tie !Qer^Itntffe ter fie beflimmenten trtgo^ 

nometrifi^en Linien itentif^ mit tenen, tie tdxt bei ten {n>ei^ 

ttnt eingßetrigen ^Xj^ivatn f ennen. 

3)er tt>ef^nt(i(^ Unttrfc^tet tiefer 9(ttfgabe «an ter Dorigeii \^ 
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tfTi 6a$ ^le gl^f; <mf ber &te ^feetion )tt enflDerfiit ifl/ nic^f 
im @c^ema gegeben \% fonbern erfi (efimmt fiwben imtf; if{ fie 
^flimmt; fb %<ibvx toir nur {)a^ aSerfa^ren aitjun^enben; ta^ toir 
in feiner %%mm^\i für t)ie (Snnverfuns ber ^hä!fixi^xit auf 
jeber Miebigen gldc^e fw^gejbro^en ^aben. ^m Dorltegenbett 
gaße, öa We gerafte <5nbfld^e in ber tweifalen 3pne (iegen muf / 
t9irb fle babure^ >ef{immt/ (Htf t^re SReiguns gegen bie ^Mc^e a 



xii^ixmWi^y^. S)ie mit 5er SI4^ 




einett 



reiften SBinW bilfcenDe gia^^e iff |2m$ t ms;2ms[/ ^^^fo i» 



• c 




unferem gatt ijl We ^rojection {u enftoerfen ««f J2s : s : 28 



h. \, auf fcer gWc^e ^ti ©eaenr^omfcoeber^/ teren Ort in Fig. 
33. mit X bejeic^net ifl. 3n Fig- 36. ifl We ^rojecfton t)ec 
gfdc^enorte auf Wefer gliche entworfen ♦). 

. f 45. 

^ n^iifb ^inUngH^ fein, Mxt SUrgemein^eit \>^i aSerfa^ 
ren^ bei ben brcja^rigen (Spflemen ju enttt>i(le(n. C^ feien bie 
gWc^enorte t>e^ ©c^tt^erfpat^fpflera« Fig, 37. auf eine gWt^e 
iu projicireu; We t>ie gerate (£nt>fld^ fein tourbe/ n>enn jbiefeö 

©pflem fo geflettt wdre; öaf |-a : b : c|' unl) |-b;c:oDa| 

{tt @du(enfldc^en n>urben. 2>ie ^ottenlinie de entfpriU^e olfo 



^ (Beben tttir bte SudbrädFe 6er Sl^d^eit in ben biefer ®telluna. 
entfprecbetiben ^imenffonen^ fo fann e^ »obl u5errar<beif/ bie ^ro^iß 
Analogie berfelben mit bei?, ^u^brucfeif in \m\f unb eingUebrigeit 
©9|lenien iu feben. e^ jiilt aber a%mein/ baf \xtt\s unb eini^ 
fldcbige Ccfen fo»ob( wie ein/ änb einfeitige Aanteii^ in 
l'eber StbtbeilunB ber @9#eme uberaU btefelbe Sttt»i(fe/ 
lung erleiben; txx^t nicbt unbebeueenbe ©en^leiflung für bie 9^a/ 
turderodfbeit ber iDar^eUung bed Sufammenbanged ber wüs tinb ein/ 
sUebrtgen €f9fleme/ mt mx fte irr ben S((banb(unBeii be< Vr^feffor 
®ei^ beflteif. X>ie ait^br&tfe ber %\i^Xi ^nb: 
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btt (0ritonta(€n 3one tiefer ©feSung, mib ba fle [-—^fl^:*— ^3 

c c 

i|l, t>. ^. btxxdf — i - unb — ~ ge^f, fo ijl 5ie Jonenaye ttac^, 
§. 14. Befiimmt turd^ (-— 



- : — t;); t)Ä a6er biefe Sonenaye 



6ie aUormak fter geraben €nt)fldl^e biefer ©tellfung tjl; fo i|i tiefe 

Jegen loir ba^ SBer^ftnif a : b : c =: 




1/2 : V3 : l/CS+Ci)^] j« ©runbe, fo »irb ber 3(u«bmcf 



biefer gldc^e: : |ia:^b:Ac| ' = x In Fig. 37 ♦). 8Iuf i^c 
: tfl 



b|a:c:at)b| »' |a : ib : c| e'' la ; Ih : cl 

d l-a ; c :oob| . e'''' f-a ; ^b : c| 
e I ja ; c : 00 b I 



«•'l-ia :c:Qb bl 



b' Ija : {b:c) 

"^ d' |a : b : cb cl 

IM I I I I 

a |a ; 00 b : oacf - , 

a : b : c sc 3V2 r 31/3 : Va 

*) Um ouf bett 6e5rauc( a&demeiner analptifc^er ^et^tten , bie 
jtocb ft»eni0 in ber ^r9ftaao^ap(ite (eacbm f?nb/ aufmerffam iu ma^ 
^en./ 0el)etf mx \\ti eine anal^tifd^e entwicfelung für. W IBe^im^ 
tttun^ ber Sldcbe/ W,Wi\ ^wei gegebenen SUcben fenfrecbe ^ebt* 
Slennev »ir bie Slormale ber einen Jldcbe N^ tinb bie ber anbertt 
N'/ unb bejeicbnen wir mit CNO bie leijtre 9lorÄiaIe/ wenn ße t>er^ 
lingert wirb/ bil (le bie anbere $(dc6e fcbneibet/ fomuf^ wenn beibe 
gldcbeit äiif einanber fenfre(^t fteben/ (NO = 00 fein. Ä)ie ratio/ 
naie S8er»ieIfacbttnB »on N'^, imM e^ (NO ttHrb, ntnS alf(^ == » 



fein* k)ie 9lorma(e N ge^rr ber Sl^cbe 



-a : -b ; -c 
m B p 



fo «d 



N = 



n?+^+^^] 



/mtb N^ gebore ber SMcbe 



X 
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entwerfen. 

ttm baS a^erfa^ren in feiner MQmtm^tit ^n etftmicfefof 



foi(tN'=: 



K[:^+^+:vi 



unh mnn N^ mlin^ttt mP^ 



M nt bie tli^t. 



JL 



1 a : -b : ~c f f^ntibtt, fo i^ 

m n 



(NO 



^v^itihz] 



»le rattorrate Sferotrtfc(6«n0 t>on N', tamtt e< (NO wirb, i(l alfo 



V unb tiefe muf, in het ^tbmnnsf bat Uibt 



(mu , o» , 'psr\ 
-i-4 f-— )N'' 
a« ^b'^c-y 

%\i^tn fenfrec^t auf einaitber fielen , = o» fettt/ b. b* e^muf 

a. +b« + ^~'® 



fetm @oK alfo ibie Sl4c^e 



— a: — b : c 



Uimmt mxizn, tie mit 



-a : — b :— c 

m n p 



— a : — b ♦ — c 



H^t fBiinUl hilUti f9 itt 



a« ^b» ' c* 

a» ^b« '^c« ' 

Mi meldten @(ei((unseit ftc^.Me Sßert^e «on.x ttnb y entivicfelnt 



X == 



nsr — » p a ' 

f&n. — m » c ■ 
^p — mir b* 



fo iaf btt Mntttnd bejr in beHimmenben Sljcbe »trb: 



a: 



b: 



(nsr — i'p)a« * (/tp-*-m«-)b* * (^ o — my^c 



- c 




/ wtnn M N tinb P in beifelben Sei" 

7' 
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%l&dft X 6efttmmen; mil ton i^nen avA ftd^ immer a0e Übtu 
gen S(4(^m3tte Our^ Si^^^ng ton Sonenlinim ^ttUitm laffen. 
(S^ fem Fig* 38. tie t>iei* gld^enprte eine^ jDcfotber^ 

i ITT" 

— a:-b:'— c 

fZ y TT 



11^1 
— a:-b:— c 
m n p 



in Bf b| d, f ; bit %li^ x fei 



vmb bit auf f!e f ro)tcirten Drfe bei'pctacbtti feien in Fig. 39» 
ia ä, b/ d, f; bit Unit xc tntfptiäit btt Unit xc in Fig. 38. 



■*•» 



beutimg ^tnjmmen w^hM, wie m $. 3./ uni wie 9e uhttianpt in 
Um bW^n ^ih^timbtUtn gebrauch jittb; üe ffnb >fe iHvmlfa^tnben 

Siatit oon « iiii( /3 in tem SCü^irutf ^er S^ne ^ (Ma^iNfi), bit 



bnt^ bit ^i^tn 



-1 : -b: -c 

m n - D 



ttnb 



— a: — b: — c 



beilimt 



toirb/ — fie finh baffeibe für bte Sotienebenen / »ai mir mit m^ n 
itnb p im allgemeinen fHuibxüd bet ^lid^en beieicbnen. 

fSÜv fcbliefien bier fuglicb «ft bie aUdeme{ne*ana(9tifcbe entmidFr# 



lung bed Sleidungf^erbiftnifTeJ imeier ^U^tn 



— a : — b : — c 

m . n p 



mb 



-at -b:~c 



. /• 



N 



; ber Softnite ibrer 9teidUtT0 ift = -r-r/ tote au« ber 

C -^ • 

anfcbauuns biefer ^^maltn beroorgebt/ mb be^balb ba« 9)et0ii»9l^ 
9erb4Uni$ : 

,«in t CO« s VCCNO* ^ N«] : N. 

jffierbe» ffir N, N', (NO ibre tffiertbe gefe«t, fp 1^ 

^'4- — «LUE 



i/[n+^+^] i/k+h+:t). 



•m : t09 






Sic Me ^iinmxni M ^ntta a t^irb nat^' beik iMijfiftt 
ioetlangti titmat hft aßhifel azpi und tann Me finde ««; 
S>(^ . analoge mirb fir bk ^ß^immuHi ^ btti anbm^jU 
äjinotü mlattit Mag *iefr Un^ta «a;^ xbiit. f^ to. Uiitffil 
fo i|l. i^re Jöeflimmunj im ttortgen §.»<m^ebett«; — ertnnertt 
foir unö aBet; 5a0 jebet;6^rfe(6eai emeiäht)ere trmdonafe SrfoA 

aBeielduf^igfek fein toixbj mb j^nb toit^mi hmu^, ba^ btim 
»eitern ©rtrctuc^ fcic^fW ^rtjfdrtöir e« tttti> ^toeffT ^tt^^^ 
{ie^unsen ber ptojicirtm S^dc^norte {u .)tofi 2)imenf{onen (et 
SlAc^ z {u fentteii; {It i^c tmb Kf/; jb loerben ttiif eö't>ot3ie^ 
^en/ f{att 6er angi^gelbenen S^iitimunsen {.33. xa un{)tngaxp 
für a, beffen 93ef{immunj burc^ pa |tn() qa. außuftK^n, IRenit 
fleir »ir Den Z. a<p — i«; tinb ax '= .1/ fÄ« jiaM Wir towT 

• ' I • Itnäct' '"^ ' • ' 

ben tinfac^ jut f6cftmmn§ dos xp on^ bin a3er^(tntffen in 
Fig. 38. auf eine me^r birecte SBeife gelangen. 3i^^n tote 
tiimtid^ in Fig. 3g. ^\a a efne imk äf^JfAtt^t Mif4pf 
mb t>on p eine Sinie mu^ ftm ÜRi^Ijmnft 9^^ ®9({em</ fo 
ifl biefe biefelbe Sinie, bit in Fig. 39. tH)n p noc^ bem SRitteb 
pitttft bej @)^ftem^ geiogen imrb,'unb (qei^en tt>ir btn HStiu 
telpw^ burd^, a, fr M Op 8^9^«! Ot blefelbe Sleigung in 
Fig. 38. nnb in Fig. 39.; xp ijl ober bie Satigente biefjfr S|lri^. 
»mst ^^nn Ox, bie tRorm^te ber Sl^^f t^orouf bie Protection 
enn^orfen toirb, = 1 gefegt ts^irb; na^bem biefe^ xp beflimmt 
todre/ ^tten loir ap= xptng«. 

Stxt äBelKrommig Don xp ^«ben tolr täp> irt Fig. 3& b{e> 
Son^nte Mn ber SReiflung t>on Ox gegen Op }u fachen/ n>e((^ 
bie SMferen) ber SReignngen ton Ox unb Op gegen bie $^ ijt;: 
2Die Steigungen gegen bit Stjce giebt bai 6c^<t/ loenn p in 
feitfen Sbtljufym$^ {u ben ^ivm^omt toie x gefonnt i({, SSür 
ttnhen'aber dp aUäj ali €os. be:$ Z. ^cp, toeuu fad«!;=s:ac 

i(li betrachten; — tug acp = tng"(gcp — gca) = 

7* 
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y .. ♦ ^- »r-^a 













v^(&+fc) 



J)j^ftt. Sßert^ ?p. ij^* t)ie ,Tang. tcr Steigung t)Ott Op gegen 
tie'Slyej W^ Tang. IfBr We SReigiiftg Ox gegen i)ie Slye i(l 



'!>♦/«■ ' •., ' ■ TVU" :"V*\ t '•" 



^"(S+a 



4«< ii * I t 












tngpOx:;=~- 



•t» 



mf/,\- ' nf : pTT » 
r "n kI + 




SJiefe'Tang. pOx ifl ber ®ert^ t)ott x p itt Fig. 39. 

'"€^ tleifct uniS^'-Je^inoc^ ba^ S^igungööettdlenif für 6en 
5ffiinfer äx|) in Fig. 39. iu t^jlimmen: 3)a^ ©runböer^dlmiß 

abc " y/A^^ V^ ^*\ • * 

■' iaV'-rtu -':•:•' r„t -y»' ^j.» 

tpff axp =; " 1 1 — . ■. abicl/ ( — + — ■+ — •■ i ' 

* " ;t*0ttp-m^)b»+vCvp-n7T)a» , 1^ \a» b* cy 

> wi>^',r , ^n • 

—uTT^ ab ^^ \ii»~b»"^ C^/ 



tnv — n/<( 






a» ' b» 



V 



' « t «t« 



/i^p— mTT) y(yp-wn':T) ^ " 

, * .Xp. -•-* I » I iii ■ • ■ *■■ ■■ ,,, U i r I > I ' i ■ ■ I I ■ ' ■■ * !■ 



.• • • ' 



J I . . * 






ic- nv pTT 1 y/'^^'^ J. ^"^ ^* ^ ' 



^'* .'» 



mv — nu 

®ief^ ffim^e xp.,.#5 a p f p.|> . op^emein ^ti0 ,.. unt» «Ijtlfeeff 
mir «rie %nJ)<'mni^' , iiöc^" fc^eip' Ö4^rtij.',ift«|ti,m,|jiun9, tktf lÖo^i?^» 

fiimotiti £, in t^nw , patt mwnt n.injjf ^^'m^ — n a'ef?« 
tveroen. , ^ > > ,/ ^ 

©c^werfpaä^fpjlempro ^aten M > = 
■^- 44p — 42m — 21n .1 . „ . 

3m-T4n. ,^/ 65 \ ,.... . ,. , ,., ,; «: 

'2m^n*fp.^ \6,44/* r ^ - Vr ; v ?' '^ t/i 



'• '" « = - ?^^* X/f-^—l ' " '' 

• • y^;.' .X44.21/ ' ^•' ' ' •: . < - \ \ \- . 



Kp = — 



ai 



'P =••- ^'.KW) 






Sftc b f<l m=l, n'=-J, p=l, affo xp=.;,»l/fc~);. 
ap = ^l/(g^).. Söf f iH m=.T-l^ n=-l,.,p = l, 
«„(, ,p=:. '^1/(4^), ap=-4l/(^). SMijl 



!E =-i;Vyl/(^)> >. ^. *»< 8Rofm«te «on d liegt In 

.Vr ^H{onta(en 3^»^ ^i^^ (SteKtttiSf unb ^afse^en Me 2>ia» 
/; JÄHofe ex Wefer. ©teOung ew SReigimgi bertii Sangehte 

. •. \^y^^^y^^ cjn Flg. 40/^Pnb tiac^ Wcfm SBert^tt ter 

Ötbinattn btt inet S^c^^^rte 6e< ®mnt)octae^ bitftVxn in 
a, b, d, f aufgefNdnif, imfr )t9ar d tti ^ Shrt, 6afl tsg dxces 

TT V(-~} iffi »0r«Wbatttt d im UnenMk^ im ERic^tung 

^« W- 3« Fig, 37. tjl jetrf gWc^enort mit einer . tefott* 
t^ro ^d^I 6e)ei(!^net^ Itnti i^neh cbrrejpoDt)iren ttefelben ^afiUn 
fär Mefetten Älft Kg-*4a, »): ®er»eA «mt Wefr Wer gI4i 
j^norte' turd^' gerade j^tnien tttbmUn (bie ^ttbinbrni mit d 
^c^ie^t tfetamtlUI) 1^ intern tßxt dx auß ben andern SUc^m 
«j^lteff ^ratteninien'gejp^en tt>er5en)i fo ^htfle^eti brei ©urc^ 
lä^hifWpunfce^ It; 12; c; enffprec^nb beti 8lbftiimpfung«| 
fUt^ 1kt fc^irf^nt' mb' 6er. fhtmpfern ©et'eenfatlee ter ^iuli 
btt Qdfiott^pat^i mb btc geroUtt ' £nb^e. . jj^urc^ 

11 mtb 12 ifl bie ^orijdnfale ^ne 60rTf(6en befümme, unö 
in i^r tt^rben burc^ bie 't>or^erfl^9etLett Sahuüißxmlmm 
bei 6(^tDerfi>ae^^0ceaeber< 13 unb 14 befltmme. Smifd^en 
d unb f, ttnb,c ttn^ li (iest 1/ {tiKfc^h :a :nnb b, mb ^ mb 

12 litit 2. Smifc^en c upb 11/ imb ^ unb d (iej^e 3/ unb 
}n>ifc^en c unb 11, unb b unb f liegt 4; ba a6er c— ii unb 
b — f pataM finb, t^r 3>urc^(^nitt!fpuuft im Unenb(ic^en (iegti 
fof ge^&rt 4 in Ut |^ori)onta{e Sone, unb ilTre !Rorma(e if{ pa* 
roBel mit c— it unb b— f u. f. p. 2)ie ^eic^nung to^ifet 
bte 9$(({immung' ber übrigen ^li^novtc md). 



*y^n Std. 37. ftnb bte %li(!ben ber bott|ont«Ceit 3one mcbt mit 
gablen beteitbneu'e^ tntfptid^t «6ec t*m |b:c»a:ooc| u, tem 
ä:o&b;xx>ci IQ, Um I« : b : oe> t] 13^ (em !• : - b ; op ^j 14. -^ 



— los — 

"^'- . •' .?. ' "46. 

ptsUidf titfti in thfl\$tt Msmtm^it M^QtUnt 9tt* 
fö^ren fc^on eine fo gct^t ®ttfa^^e In btt ttnrWic(>en au^fS^ 
run$ d^i^vtf fo toisb man tcc^ ftltm ^elegen^ie ^ben^ f{(^ 
teffe(6en UbUntn {n rnug'en/ tüenn man iit fßox^U Ui Un« 
terfuc^uttgm Wefet S!lrt jn fcenu^en ft>et|l. 3n bem fb Aen l>e# 
^anbeften ffaDfe. |. S5. ktnirfKe tß nur ber Äenntntff fter a*et* 
SungÄKr^dltniffe in ter 3one d*; btt ^ortjontafen Bone tiefet 

©teCung/ in toetd^f bie Sf^^^ti'«^/ 5| 4 ürtb |a;-4b;cx)c| 

liegen/ .unj) bec SJejümwttns irflenb jweier gWc^enorte auf ber 
Sldc^e X ). S$. c unb 12, (b (ajfen f!(^.t)on biefen au^/ iitbem mit 
ben Sinien, b\t mit ben 9^orma(et( tier ^orijonfalen 3^ne.biefer 
©eeOmtd paraM ftnb,. ^aroKeten sejogen mvbm, bie dbrigen 
gldc^enorte bejlimmen/ toie bie 5(njic^e ber Fig. 40. nad^wifet 
fö^ftimmU man bie ^lidfc x Fig. 37^ in i^rem 3onen{ufammem 
^ang mit btti äbirigen Stdc^eh; fo bebuvfte ej nur in Fig. 40, 
ber SBeflimmung bti^xtti c,^ M.m biif übrigen Orte ^eryileiteu/ 
mit J£)tl(fe ber Steigungäber^Uniffe in ber 3one de. 

3>a bie 5pro;ectionen ber gldc^norte auf bie'berfc^iebenen 
%tid{tn iM regulären ©pflSem^ bon einem befonbern 3ntereffe 
beim ©tubium be|fe(ben flnb, fo m6gen beifpieltftife einige ber 
I9i(l^tigf{en ben SSe^fuff tiefet Slifc^nitteö maci^en. 

3« Fig^ 41. tjf bie yrojection ber Orte ber oben in §.11. 
angegebenen jgWc^en auf ber Octaeberfldc^ bargejtettt. S)ie Oc^ 
taeberf[d(t]|e ifl ein gleic^feifige« S)reie(f/ in bejfen €cfeh bk 
Orte ber ©urfelffddjen liegen/ mb in beflen SRitte i^r eigener 
Ort liegt *). 3>ur(^ biefe einfach S^merfung i({ aUe^ gegeben. 



*' 



^ie i&rte ber 'SBujfUiMtn üiib in Stgur 4^ burcb Heine Quü^ 
Ime beieiebnet/ bie ber Cxta^bttflid^n burcb S)reiec!e. ^it ihvu 
9tri Sl'cbenorte (iHb nur in einem @ecb<tM( ber Stgur beseicbnet/ 
mei( ti ileicbt tfl/ bie &(rtden in len «nbrrn '(Secb^tMiUn Kegenben 
£)rte biernacb SU erfennen^ ba nacb SCnalogie bei fitbomtoetrifcbeit 
bier eine »•Ufemmene iBpoimetrie in allen €fe<b<t^ei(en berrfcbt. S)a< 
Oranatoeber ifi burcb O, bit ^^nAbtnmutUl M burcb P^/ bie 99^ 



i 
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too^ {ur SBefHmimms bft ttSHsen Sl^t^norfe bimt. ^ie 6eU 
ttn M slei^feitigen 2>rete(fj/ bie SantcnionttAinm bei ^&Cf 
fetö fuhren in bit Ovtt btv (Bvattatoebttfl&dim i t)te fmUiöft 
^uf ter jDctaet)erf{dc^ / auf btt bk ^voftction bar^efteOt ifi/ (ie^ 
^etti ^te in i)et ^ori)OQta(en 3one tiefer @teSung liegen« ^& 
^(6/ 6a tie trei anbern pctoeberfUc^en {toifc^en t)en SBurfeb 
fliäftn mb liefen @ranatoet)erf{d(^n liegen; toerften I)ie Durc^ 

^^nitee ter Linien/ bk ait^ t^n £(fen bei Dreied^ pacaDel 
mit 6en segenii6erf{e^ent)en @eieen .gebogen n>er^en./ bk jOrte 
Wefer trei anbern Octae^eVf[i!lc^en fein, ©o ijl un^ bct ^nu 
fei mit feinem ©egenßrpet/ Dem Octae&er/ gegeben; unb ijon 
t^nen <kvA tt>ert)en flc^ ftie öbrigert gldc^enorte met^cNfc^ be^. 
piramen laffen, »aS 6ei Der ^ier ent|le{)ent)en SJJanht'gfaltigfeit 
terfelben nic^t ol^ne SBert^ ijl* 9Biir fprec^en j^iet t)ie SÄegeln 

^ tiefet met^oDifc^en ^fiimmung aRgemein/ in S5e{ug auf jeDe 
gfdc^, auf toe{(^r Die jOctaeter^ unD aBurfeI»Stdc^enorte 6e« 
jiimmt fl'nD; ai^ t). 

1) ^an Der6inbe ^ie OctaeDer^^SIdc^enorte )xnb 
fffiörfel^^Idc^enorte unter etnanbi^r Durc^ Die jOctäeDer«» 
^antenjonenUnien linD 3Burfe{»^antenionen(inien. S)ie entße» 



ramtNnoetaeier burd^ Po, bie teueitotbe (urc^L/ bie g <6timtPteetta^ 
S(4(6ner bwrc^ beigefcörteJene Labien bejertönet, lÄfc jwat |a.; |> : ja| 
burcj I, |a : ja; ^a| bttfc^ 2, unb |a : la i^aj biücb 3,\€beo 

fo (tnb ttt ben ^oxtviix^ixi ber J'^ramibenrourfel/ ^pramibeitoctaeber/ 
«nb ber 2eucitoibe ^\t arten burcb beigefcbriebene Sablertunterfcbie/ 
bell, unb irvgr t|l |a : 4a : oo a) burcb Pwa, unb 11: |a : a>'at burc^ 



Pw3 b^etcbnet, unb [ja ; a ; al tffburc&La^ lJa ; a \ aj l)urcbL3> 



I' : i» : ja) burc^ Poa., m\i |ja ; |a t4a| bttr(b Po i unferfcbieben. 

*) JDiefe aegeln (inb in bem in §. ir. 00m Sufönmtenbflng ber 
@{ieber be< (Dbo'roebrtfcben @9f!em< ©efagten im SS^efentMcbeo ent/ 
balten. — ^er £efer »irb |ur befiinimtern ^uffafung berfelbeh %yxi 
tbun, mm er bei ber tefung berfelben fogleicb felbfi bte geforberteif 
Einten liebt; er wirb ficb fo iiberieugen/ \>^^ %k @a(be 9iei einfaiber 
ifi/ aM bieiDarfieUung ße iu geben oernwg. 



tos — 

(fdc^tt. 3« ttnferttt tDriiegenfem. §aIKc fitit Drei btt Oüo^bm 
Xafttentonenlihien pacaDel mit Den ^urftUSantth^onlnMtnf 
t))prai^ fxö) <(xs\^1>tf baS bxt\ ©ranatoeDerff^c^ in b<t ^ori» 
iontalen Jortt tiefer ©(ettung liegen. 

2) SK^in Derbinbe'' alle ©ranafoeter^Sldc^enorte nn* 
ter; einanfcer burc^ We ©ranatoeter^Äantenjonenfinienj e* ftnl» 
leren Dier. . Sie entfle^rtöett' {Wotf 'neuen . S)ttrd)fci^hi«e finb 
Die Sfdt^enoM» De^ SeucitoeDerd. >3m DOrliedenten ^Ke liesetK^ 
Drei Derfetoen jonf Der OctaeDerffdc^e innerhalb ifftit eigenrtklien 
SJegrenjmiji am £3!CtöeDer/ fec^# liegen in i^rer »ei^rti ,2lu^fce^# ^ 
nnng in Den 2)ia$Qnal»3onenlinien De^ SBmfel^ji Dw i.: in Den 
©eifen Dei$ 2>mecf^/ bai um 'Doiel . IDreiecf . Der iDctaeDerfldc^ 
in i^rer eigentlidjen SBegrenjung ,(Da3 .njir ätgefurjt: öctaeber^ 
Dreied nennen tooOen) umfc^rieben i(f/ ^mifc^n ^eDem SBuiifelort 
unD jDctaeDerort, unD Drei {eucitoeDer^SIdc^enorte: liegen in Der 
^orijontalen S^nej Denn Die gotjenlinie Der Drei in.;Der.&prijon* 
talen 3*>«^ liegenDen ÖranatoeDerffac^en . »irD tjpn bm Drei 
Durc^ Den SRittelpunft De^ ©c^emä ge^enDert jOftaeDcr^Äanterf* 
Jonenlinien in. Drei ^punften gefc^niften/ Die orten wrt*£enci^ 
toeDerfldciöen angeboren. 

3) ^an mbinbc jtbtn ©ranatoeDer^S^dc^tnortitttit 
jeDern jOctaeDer>§ld(^enort. 3n fofern Die '©i-anatoewr*, 
fiidim in btn Äahtenjonen bcß Octatbai liegen , ifl Die 2>er# 
binDung fcfyon in 1) gefc^e^en; äffe übrigen; ^icr geforDerten 

* SerDinDung^Knien itntfpred}en Den S)iag.ona($onenlinien Dei Oc* 
taeDer*. 3m torliegenDen gaffe ttjirD feDer Der Drei '©ranatcei^ 

. Der^fSfdc^enertf ;• Die in Der'3Riite Der ©eifen De« DctaeDer* 
Dreiecfg liegen/ mit Den {mei jpctaeDerffdc^ z {tiHfc^n n>elc^n 
er nic^t liegt, t)erDunDen, unD* um Da^ Dreiecf ^ Deffen Scfen 
Die Drei ÖcWeDerffdc^enorte finD; »irD ein neue^ Dreiecf, bai 
mit i^m J>araffele^eiten ^at, Defc^rieben. S)ie Seiten Diefe« um* 
ft^riebenen 2>reiecE^ (tnD Die SJerbinDung^linien {mifc^n btn 
OctaeDe^Sidd^eootten nnb btn ©ranatoeDer^Sldc^norten Der^oi^ 



^\ 
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rijontdlett 30ne. 3>ttrc^ We ^radona^netdinktt^ 

Hm immx jtoMf fitU)/ mtbm m bett fc^btt getosenett £inktt/ 

inbem fle btefe (ntr(^fc^neU>en/ tie gld^tiorte 6tf{immt t>(m bem 



^^ • 

ja : a :^aL unb t)Ott ben ®tc^^alac^fc§(4c^nern la t^a :4a 

mb Ja :4a ; |a| . 

a. 3n beti aBÄrfelfatttenjDttennnien, eitffle^n ittÄlf 

ramtbentt)ürf<W {aT^T^af. 3m Dorfiegctibett gaOe liegeri 

fec^« t)Ott i^nen in bm ©elten te^ öctaebefbreiifdUrttttft fec^ 
(tegett in 6en @eteen M fb eben emd^nten jtiKtten ttmfc^rte^ 
Jenen S)re{e(f*/ wo tiefe Don ben tetWngerten 6eiten be^ jOc* 
taeberbreierf^ '$efc^nitten werben. 

b. 3n ben öctaebetJanfenjoneit^Slintett eneflfel^en 
QkidifaUi jto6lf 3)ur(^f(^nit tfpunfte/ fle f mb bie gWc^norte M 

ernannten niebern Jeuci^oib^ |a ; a ; -l-al ; in nnferm torfiegen* 

bm ^aUt Hegen brei berfelben innerhalb bti jDctaeberbretecf ^, 
fec^^ in bm leiten bei um .bafre(6e umfc^riebenen 2)teie(f^| 
beffen (Scfen bie Octaeberf{4(^endrfe f!nb| unb brei' m ben €cfen 
be^ nm biefe^ umfc^riebenen S)reiecf*. 

c. 3« ben ©ranatoeber<antenjonen*j?iniert enejle# 
^en Diemnbjwansig ©urc^fc^nitt^punfte/ pe pnb bie gfdc^enorte 



be* erod^nten ^Ppramibengranatoeber^ atja: 4a[ . gjon i^ 

tten liegen in uoferm gaUe ^ier fec^^ innerhalb be^ £)ctaeber» 
breierf« , fe(!^^ inner^b be« JDreietf «, ba* um biefe« umf^rie* 
ben ifi| iinb fec^^ in bm @eieen . be^ Dteie^ , ba^ vm bie(e4 
loieberum itmf<^i<6en iflf imb enbßc^ liegen fec^^ twn i^nenin 
ber ^ori)ontoIen S^ne biefer ©teOung bti fp^roebrifc^n &i)» 
^tmi; benn ba biefe eine @ranatoeberfanten}one if{/ fo n>irb 

i^re 3<^<^n(inie g(et(^faai$ gefc^nitten. S>iefe in biefer ^orijont 

■ 

tafett S^nt liegenben gldd^en bon : |a ; 4a : ^a| l^aben :\f)tm Ott 
im ttnenbli^en ber 2>iagond($onen(inien bei £M$»btt4. 



m 

fäinHbtn flc^ de^enfdtid in tier unö }tiHmtis fmtUn, m^.i^ 

' ' • ' ' •• • • 

(limmen fo bit ^tiötvmtt t)on kjiajfaj. 3n unferm gnfe 

(ie$en fec^ö i>on i^nen inner^I^ Ui Ottatbevbttkäi i fec^ tn^ 
ner^alb M um Mefe^ umfc^ric^enen S)reie(f^ unb ^^ in beu 
©eiten te£ um ^irfe^ wtet)mtm tiitif^tekmn 2)rete(f£/ nt\t> 
fec^i in ben SBerWrigimitgen fciefer &tittn '*). 

4) SKan Dertinte jtbtn itUKxtotUtfliditntxt mit 
jtbcm ^&t(tlflid^tnovt; r- bte^ jiefc^.ie^t bmäf bte Sil 
nieit ter Jfantenjonen bec t){€rP4c^iä|ett fcfen bei imcitotbttf), 
bacd) bie t>ier 5(anten{onen({nien |eber btetffiiC^iBett (Scfe bcffet 
ben ♦♦). & pnb bicfer Sonenlinien. imn^tt jtöolf. 

• a. gjjit ten SßÄrfertanfertjürte t^* Linien, etiffie^tr 
bwr4 biefe J^aneenjohenlinien be^ Xeuclioeber^ feine ' nmn 
©urc^fl^nifte; In i^nen wirb fein neue« ©lieb bejlimmt 

. b. 3tt btn Oceaeberfaneen§onen*£inien entfielen j»6If 
XHird^fc^niMpunfte , bie bie S(4(^norte M ^t^rAmibenocraeber^ 

pTTJaTä] jinb. 3m Dorfiegettben Satte, finb brei »ort i^neti 



innerhalb be^. £>ct(ieberbreie(f^i bvet' innerhalb bti um baffelbe 
ttmfc^riebenert'3)ireiecf?i'ttttb jH(>* In 'ben berWngerfen ©eieen 
bejfelben. 

c. 3n btn ®r8rtatpeberfanfettjottett»£inten enfjle^t 
fein neuer 2)ttr^fc^nitt€^ttnft/ in i^hen Wirb fein neuej ®'(ieb 
hervorgerufen. 

<1.3n ben2).i49onaI{ohenlinien bei j^etaeber^ tüctf 
bat bie 0rte fk 34)er((l^iebene SI(^ettnbDier{ts<SI4c^ner beftimmti 



mn^im 



^) 3n ier Jidür ünb btere testen ie^i £>xte n!c6t anaedebetu 
bamit bie ubrigeit Orte ntcbt |u febr in einanber debrdngt »erben 
micbten. Sie m ber 3)err<tiiderttn9 ber @e(te M erwdbnten X>tt\tdi 
Heftete/ in StlamnumMn^fdfitfftm 3aU OOr niftge ben £efer auf 
biefei SebUn aufmerffam macben. 

' **) 3« Wern bl« iewctteeber i»i Wen bem SSBurfel unb bem 
X)et«eber liegte i<i bte ^rbinbuirs ^tvifcben teuettoeber un^ bem SBur^ 
fe( f4on ba burcb bie 6etaeber(antensonen/£iniem 



iOB 



'^iMdf f&t [a:|a':^aj / ' -filr ' • |j^a;4a:^a[ mt5 fÄr |a :4&:|a| 



l>ott tenen btt erfle bii jegf nur aW 6eo6ac^fet ftefannf ij!/ bit 

jtmfc^enbem niebem Jetic&oi6. itnt) ]äT-^a : .^al jtiegt; fce^i^tt 

ntöffen fcie jwifchett friefen jtt>ej* ©liebem enfjle^enben 3)ur^ 
fc^nittöpunfte auf ben SJiogonaljonenfihictt be^ Öctaeber^ ; aK 

bie Oxtt^wn |a; :^a ;:^a[ be^cic^ttef ttpjerbett., .. . 

> . 2tn^. t>or(iegenben gaUe negeti fec^^ t>on bett Sldc^norfm 
biefe^ 9Ic^mnbbier}i$^S(dc^er^ innerhalb bei . jDctaeberbrnecb^ 
ifec^l in btm m{^titffmii S>vmätf unb fec^l. mner^aib be^ 
um biefel umfc^ciebmn IDreiedel/ unb fec^l in bejfen t>er(dn! 
gerten ©eiteh *)...., ,. .. ^ ; 

5) SRan berbinbe jeben 2encitoeberff4c^enort mit 
Jebeitt.®ranatoeberfUc^enort **)/;ttjeI4)el burc^ bie iU, 
nten ber iKantenjonm^ b^r breifid^isen (Scf en b<$ {eucitoeber^ 

fiefi^ie^t ^ • .. . . .;:./: .i 

, .3. ^nbtn Äanfenjotjen be« ^?Birfei* entjle]^eh*j^^^^^ 
n?ue S)urc^fc(>nit(lpunfte; jie entfpre^en ben §W(%nortVn; m! 
gjpcamibenwurfeW |a:^a:.ooa| . 3n unfermSalie liegen fec^ö 



. in. ben Seiten be^ jDceaeberbpeiedl/ utibfe^^in ben t^rtdm, 

gerten ©eiten begelben. * • .. . , 

b^Sttben Äanjt^n Jonenlinien belDciatber&inejle^en 

24 neue JDurc^fc^ttittöpunlfe/ j!e pnb bie gldc^norfe be^ ^prafBi* 

benoctaeberl |4a;4a:4a| unb bei Seucitoibel |fa:a:a |;^ 

Ie$terel if! aU ]&eo6dd^tet nioK^ mt^t>6e{i»int '2>ie {tt>6(f in>i» 
fc^n ben ©ronatoeberßrM^enorten unb bm jDcfaebetflflc^enorteti 
entf{e^enben 2)urc^fc^nittöpunfte möffen all bie S(4c^norte-^on> 



T« ♦ 



.*) ^ie (e^tett ftd^js Orte fehlen wieber in ber. Sid* 4<. » bie am 
bie «erlaffserte @eiee be^ Areiecfd def(^j?ii;^tte .C:3).foIl.biefe< «n^ 

beutet?. ; Tut: ... • ' 

***) 3« fofern ba* 2euctt«eber In ber ÄAOteni^tte .be^'Oetwfcer« 
Imt, unb Jn ber iftaittenione bed @raiiat«ebcr^ t^.biefe Serbinbuo^ 
fcjon ba. 
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liegen erei t»tt il^en itm^v^alb M Öcteefierbreied^ mb trei 
mner^a(6 bei um Mef;^^ umfd^rie^enen 2>reie(r^, mb ftäfg iw 
Neffen t^erWitgerten ©etten. ' ^ ' " ' 

4)termie ijl I)ai$/ ma^ &ie • S&eol&ac^tt^ bi^r |e$e M Yen^ 
nett QtU^H, tviUtjopft. ©iefe angegebenen (fäiif) SÄegrin mit 
i^ren S^ebenbeflimmungen geben f&t jtbc frojtctim bev ^i^ 
(Renette Auf trgent eine gldc^ei mi fk bit foxtfäfveHmbt 
^Beobachtung neuer @lUbtt fbnnm fle nur in bemfelben @inne|' 
twe fle ^ier au^gefproc^n f{n&/ twterforegefüi^rt werben'*). 
0ür einzelne ©lieber/ bie unter b<n burc^ bai angegebene SJer* 
fahren bejlimmten nic^t begriffen' ftnbi tvirb man am einfad^ 
f{en burc^ bie S^tfyms ber Sonenfinietif bte {u t^rer unmitte^. 
baren SSeflinunung aUtin biefieu/ bie Ottt tri ber ^ebe^maligen ' 
^rpjection ermatten. — . .. 



; ♦) ©'ie ©ebuftfott ber Befannten ^rdcben erforberte nur bfi Som!^ ' 
himtitn ber Aanrenionen ber bretfljcbtgen Scfen te^ Eeiicttoeber^ mit ' 
Un SBArfelfarftenipnen mb ben £)ctae5erf arttenionem 3ur 99Uft&nbig,m- 
Äeitritnif ier/enigen ©lieber/ bie burcb ben gönffift biefer Sörreii mit 
b^rt f*ort bafeien^en bftwröeVufen »erben/ fugen wir bm ^etb^u\ 
geb^tiben'ftinju: . . . . ' 

c 3rt ben Äatttenionenlinien be< ©ranatoeber* etrt^e>- 
ben. Feine neue Surcbrcbnitt^punfte/ in ibntn »erben Uine neueSIie/ 
ber beröorgerafenr. ' ;' . 

• ; d, 3n ben ©iagbnaf jonenlinien be# öctaebtr« merbe«' 
bürib bie Xanmm^n ber breiffacbi gen €cfrn be g £eucitoeberl be^ 

üimmt bie..ac6tunbt>ienl0/gldc5ner J^tUHMf l^:7^:H iinb , 

" e. 3n bm Sant^tnenlinm ber bierfCicbigen €c(en bed £euetV- 
töeber« e ntfleben >wefe r(ei ©urcbfcbnittipunfte, Se ^nb bit ^lii^enf '- 
prte bon |a : ^-a : jai nnb ' la : ja : f »f; ' . • ' ^ 

& fann bem. 2efejr ntcbt ents^btri, H>ie biermit ber Allgemeine ' 
entwidelungdgang be^ reguUren @9llemd ait^geO^rocben if, gleicbfant ^ 
ber.'mittkre/ ber bfe Snbioibuantät ber Cntmtcfelung ber einielnen . 
eiattiing. aufbebt« . iZ)iefeii li^^iter lu.mfolgen; tbtrb '^iite fjpdtere/ b^ 
((»nbere %etracbtun$ bei regulären &^hit^ Seteg'enbeit geben. , ' 



i 
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SiltfRmMUn tcr XMaeberfUd^ liegen i»i^m bm btti 
^runMimmflonen tt$ regit(4teii ^fUmij fo bQ$ f!e {tt jc^ 
bttftibtn dUi4)t Sde^^d falben/ — M^lb f^im fle drei 
gleiche (Btiun X^^^^^^) / bU Octacbmiiiftnnsm ^t^b bttxftiti^ 
j^^aUf m&fftn bit ^lufymatn bet &lkbtt bt4 fp^oe^rifc^ett 
^}ßmi auf fit eine tK>pfommene SInalcgie mtt> t)eti a3er^<Ut» 
tiiffin in ben r^omöoetaifc^ii ^pflemen getpd^ren; unb uoferr 
^rojection Fig. 41. weifet tiefe in jet^er SBetre^uns tioc^ '*'}. 



*) 3« ^er 9tojeetfon gaet^irert bie. illr^OetQe^er^reted![ (tegenbeii 

S(i(ic6enorte e4ner Ccfe bei$ SBurfeU/ toenn er rbom^oebrtfcb gefleSt 
toirb/ an. i25eMeben wir bte beti Drei anbefH i^r gleicben SBurfefecfm 
ongebSrigen SMcben «tttb auf fie/ fo finnen wir in btt Xerniinof^ie 
^ ber rbomboebriftben @p#eita*bie in Si0Ui^ 4^^l>r»jfdrteit ®(iebef fo(/ 
denbermaieir b^ieic^iten. S^m fSurfel an^geganten baben wir b«^ erfte/ 
iweite Atnb britte iumpitvt iRi^Mothct, unb bai ttfie mb imitt 
idixfett, beten Cttc bit Scfen brr in^ mb umfcbriebenett 2)rfWe 
in ^tm fluf bai ^ctaeberbreied! ünb. 3n ber Aantenione bei SS&Cf 
/ fett>/ in ber Zerntiiiaibiifte ^nb bie Slteber mit ofacbem unb 3fa/ 
ibem @inu<^ bei gfficbem Cpünntf/ in ber tateralb^lfte/ bie Jnit* 
slad^em.unb afiubem Softnui bei gleicbem @inu$. 3n ber Aanteii/. 
|one bei erdet? flumpfern ©lieber ber J^uprreibe ünb ba, in berXer/' 
ntjna(b<i<fte: bai ®lieb mit 3fa<bem @iuu^/ in, ber £ateralb(llfte: 
bie ®lieber mir sfacbeni/ 3fa<^em unb nnb 5facbem Sofinn^. SCui 
ber%£Antenione beg iweiien fumpfetn 9Iiebei bog Qlieb mit 3fa(bem 
Spfinu^/ bei g(eicbem @inu</ unb ani bet Aantenii>ne be/i btXttetf 
flumpfern ©liebeif ber J^auprreibe bad ®(ieb mit 8 fasern €ofinuebe( 
gUicbem &inui. 3» ber £ermina(bdtfte ber JCantenionen bei etftzn 
fcbjrfern ®Iiebe< finb^ b{e ®(ieber mit sfacbem unb 3facbem Stnui,. 
Mb, in bet 2atera(bJIfte bie mit ifacbem unb sfacbem goftnue. 3» 
bei: itermiualbilfte ber SMtenime bei itceiten fdbJrfern Quebec ftnb 
bie bliebet mit a fasern, 3facbem unb 4facbem @inH</ in bet ea> 
teTAlb^fte bie mit ifacbem.imb.afacbem €«^if«e^ ^ni bet uttiUy' 
len. i^ne ber iweiten fedft^feitiien &iule,fm^ bit 0(teber bier/ bie 
in Sergieicb mit bem ® liebe biefer 3one, bai iugleicb in bet Sanf 
tenione bei SBurfeM liegt / ffir ibre Steigung gegen bie 9(jre i facben 
tit|b s facben ®inug iaien, bei gleicbem SoÜnue/ unb bie j^fa^en, 
Sfdcben unb 4facben ^finui bei gleicbem @inttg b^ben. 9(ne ber 
^ettiUtme ber erden fecb^feitigen 6dnlt ffnb «ufer ben 9(iebem 
ber J^ou|)treibe/ ein SKboinboeber erder lOrbhung iwifcben bem SB&r/ 
fer unb bem iibeiteit ftnmpfttn eiitbt, nimtt^ Ur mit ffacbeitr 
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3tt Flg. 42. ijl We ?projectie« ter gW^twrte auf btt 
@(anafoe&erfldc^e enttporfen. ^ie @mnatoe^erfii!lc^ feI6(i gtebt 
uni tDiebcmm atk f&e^mmmscn, nm btn im torigen §. am 
gegebnen ©ang (er ^mntnttoiätlm^ {u confhitiren ttn& tö« 
mit Me Sldc^enorte }u (eftimmen» fMimUd) imi gegenäberße« 
^nte Sd^ti an btt linstvn 2>iadonaIe (e^ Bt^ombu^z beffett 
S)iadpna(en fic^ «ersten tmt 1:1/2/ en(f))rec^ti {wciett 
Sßilrfelfttc^enorten , tin( bct Ott btt bxittm SBürfelfldc^ Hegt 
im UnenMic^n (er deinen !Diagbna{e. * Z)ie beiden anbem gf» 
Senüberfie^enbett €(fen an 5er &)r}ern 2)iagonaIe entfprec^ 
{meien Octaeberffdc^enorfen/ mb bit C>ttt btt {toet anberh Oc« 
tae(erf{dc^en lustn im UnenMic^n btt (Seiten bti St^ombu^ 
]>er @ranatoeberfId(f^.^^ <£^ find un^ alfo (ie ^(dc^norte be^ 
SB&rfetö unb betf Dcfaeber^ segeben / ttttb n>enn mir Don i^ 
mn aai bit im t^origen $. angegebenen Combinafionen CDn(irui# 
ren; gelangen n>ir }u allen librigen gldc^norten. — SDie S5e# 
jei^nung Oer ^injelnen S'^^^nörte ift biefelbei bie im vorigen 
§. at^geben ijt 

S)ie 9{ic^tung ber @ranatoeberf{d(^e/ i^re Dlormale; liegt 
}tt>if^en {miei (Srunbric^tungen bti ©pjlemj; tinb iv^ififm {toei 
octaebrifc^en 9lic^titngeni i(l }t9ei nnbsfiKifeitig, be^^lb möffeti 



@inu< (et gletcbent Cofinu^ mit ber JSurfeJflJ^e in ber 9{ei0ttRg 0e/ 
gen bie 9()te -^ »nb imei iX|)oml>9eber imeiter Orbnung/ nimlicb ba< 
mit 5fadftem @inu^' tint Hi mit | fächern (^oftnuf — unb brntt tiegt 
in biefer Sone nocb ba< Segenrbomboebrr be^ SBurfeU u* f. ». 2)a^ 
6cbema gkbt biefe Seiiebungen aDe unmittelbar/ unb fafi eben fo 
mimittelbar gelangt malt |u bej» au^bturfeif biefer ^t44en in ^iut 
auf bie Ktcbtungen in ber fme «orliegehben Octaeberfldcbe.- 9t4mU(b 
um inben rbombi^ebrifcben^imenilonen be^SSucfeU bitft ^uihtudt. 
itt geben/ »Arbe man bie au^ htm $Kittel«>unft M ActaeberbreiedFl 
mi(b beffen etfen gelegenen £tnien M bie SinbeitenT 9on «-, •"* unb 
«"* n^men/ unb burcb bte Serb4lt]|ifrr oon ibren Sarmelfacbtufgeii 
Ubtu Ctt beff immem 

8ur bit Strecbmtttf bgr ZtüsnagfiHtUUnifft ift ber JQertb Mn 
biefer iin^it boit r s= ysu ' ^ 



^ /- 




6ie ©Heber bti fp^roetoTc^n Qpflmi auf fte (ejogett txtit f^cltU 
fommene Slnalogie mie (>em 3»eU unft Stpetgliebriaett gmd^* 
ren/ S)ie Slnpc^t mb W^ genauere ^etra^mng t)e^ ©c^ema 
f»ixb tiefet in jefcer Sejie^ung befldtigen. — 

feottte ble ?projecdon ter ^l&djmovtc auf Cer SW^e 'eine^ 
SIc^tunbDierjIgtgldc^ner« enttwjrfen merfceni fo tt>irb man im 
MlQmümn pc^ M JDrried« 6et)ienen fonnen, ba€ für We 

^(dc^ tmrc^ 6ie tn*ei in' i^rem Sfu^truct 
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sege^ene 93efiimmungett in bm (>rei @rttnt)l)imertjld9en kfiimmt 
ip; be^ ^reiecf^/ b^ ^ntfie^t, menn man t^ie brei angegeben 
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Xitn aJunfte —a, — a, tmt — a tmr^ gerabe Linien terSim 

m n p 

bef. , SRac^ ben breierhi, Seiten- biefe« ©reiedf^ i ndmlic^, 

ml/Cn*4-,p*] unb nl/[m^4-pT] mrf) pl/[Q|^+n»]; wirb 

man ba(fe((ie cnttverfen/ unb babur(^ ftnb bk brei äßurfe(fI4#' 

1 f I 

cbenorte auf biefe? gWc^e — a : — a : — a benimmt. 

^ . . *. * . m n p 

J^eift man nun bte;6eite mJ/Cn^+p*] in jwei t^eire^ 

bie fi#. wrMtt» ^^ — / — i uAb-bie ©eife nl/[«i''+p*] 

.. • j[ f ■ 

'in jwei Zf)HU, bie (!c^ t>er^atten »le — : — / uhb bie ©eite 

pO/m*+n^] »ie jwet glef^ J^eile/ bie in bm Ser^dftnifl 

1 1 ' 

— : — (le^Ui unb ' t>erric^te( biefe S^eilung in ber fUxti ba$ bie 

1 1 

S^ile — auf nj/rm» -J-p*] unb — anf pj/C«»* +^''3 «» 

. *^ . ••• 

1* 

berlenigen gdfe biefeö S)reiedK fiegen^ bie in —a ber ©runbbis 

m 
1 

menfbniiege/ it«b/ba|f eben fo bie S^ile — auf inl/[n»4.p*l 

n , 

i 

tihb — auf pI/Cn^*+n*] m i*er ©le Mefe^ JDreieifi Regeni 

ZI . » 

^ie 



— 113 — 

I)ie ht — a bct @mtU)&tmenflon üigti unb eUn fo in JS^tnftc^t 

. n * 

ouf ten J^il — auf mVtn^ -fp»] uttD auf nKCni^+p'^]/ 

p . 
p^ t^eUt man auf bitft f&vt Ut ©eieen M 2>rc{e(f^/ fo {{n6 

in biefen S^eKung^punften bte Oite Ureter .®ranatoet)erf[d(j^n 

itQtUn. 3^re aSer^intning^ünien {{n5 5ie ^an(en)onennnien M 

evamtotbctif fie fc^neiben bit terldnserten Letten unfer« 

©reiecf^ in fcrei anfcetn ?punften/ tnmtbrt im €nt)Iic^n öfter 

im UnenMic^nf mb ftiefe tnret SHirc^fc^nilt^imnfte finft ftie Orte 

btt ftrei an{)ern ©ranafoefterfldc^en. S>ie nun nod^ nic^t ge)Of 

genen S^erbinbung^nnien )n>ifc^n ten asürfelffdc^norten . mtft 

btn ®ranatoefterfId(f)enorten fint> bit ^anteniooenünien bti Cx» 

Utbixif unl) i^re degenfettigen Durc^fc^nitt^punfte U^xj/amvx 

bxt S(d(^enorte bti Cxtatb^i. "Start t fta bit Sl^norte \ftetf 

aß&i^feliS un& M Dctaet>er£ 6ef{immt f{n&/ (reten bit im to^ 

rigen §. gegebenen Siegeln xoxtbtt in Simoenftung. — 

§.48. 

S^ tt>ir5 in tiefen SdDen f>on tDefentlic^m fBort^eil feini 
ficfy ftiefer ^rojectionen auf bxt Derfc^iebeneit ^(dc^en bti regm' 
(dren ©pflem^ {u beMeneu/ {. S3« bei Unterfuc^ungen über t)ie 
bemietrifc^en @ef{a(ten. ^oQte man unmittelbift unb allein 
bie ^^alt ber SSegrenjung^^ffdc^en %(änxii fo n>irb man ftc^ 
^ier <mii mit SSort^eil btt im $. 45. gegebenen Formeln fvx 
bie SBeflimmung ber gldc^enorfe bebienen. ^i foH {. S3. ba^ 
Sunfecf conpniirt »erben/ bai btn SSegrenjung^pdc^n bt6 

©ranatbioeberf ♦) t)on |a ^: 4a : .^af {ufommt. 5Bon bin fünf 



*) 9rAffatbiober »irb ber Airi^er ^tmnnt, ber entffebt/ wenn voir 
ten oier SId<ben etnee 9((btunboter|tV$(<i(bner^/ bie. über ieber ®rft^ 
natoeberffdcbe liegen/ bie iwet degenuier^ebenben wesfaUen/ ttnbjwar 
fO/ baf foiDobl^n ben »ier^ unb oierfaiuijen €tfen be< Slcbtunboter^ 
|i8^3(4(bner; aU an ben brei/ uti\> bretfanttsen bie «bwecbfelni^. 
SMcben fortfolkn« 
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(Wen fciefrf SÄnferf^ ijl 6le eine 6er Ort 6er. üBßrfelfl^c^f, bit 
{toeife 6er Ort 6er 0ceae6erfld(!^e/ un6 6{e 6rei an6ern Scfett/ 
6ie über 6en nKSsefaUenett gldc^en , liegen , f!n6 6ie Orte t)ott 

|a ; 4a : >[ *). 3« Fig. 42. b, fm6 6iefe fünf gW^enorte mit 

(0/ (2)f (3) tt. f. tt>. iejeic^net; ttn6 e* fott t^re Sage auf 

6er gldc^e jaT^aTja]/ 6eren Ort in tfl^ 6ef!immt tt>er6ett. 

ffn 6en im §• 45. gegebenen S(a^6rucfen für a mb ß x»\xb 
a = b = c = 1| ttn6 ^6 = 3/ V = 1/ ^ = 5/ fo 6afl n>ic 
^6en 

5(2p— Sm— n) 



c& = 



ß = 



3m-|-n-|-5p 
m — 3n 



v 



■nr 



l/.«» 



Tir» 



Sm -j- n :-j- 5p 

§ör i>U ^e|!lmraun8 M gWc^enor« (1), f|l m = 0; n = 0/ 
p=0; bti Sldc^enort« (2) m=l, n=2, p=3 u. f. ». 

(1), m=0, n = Ö, p=l, a=21/TVf /S = 
. (2), m=I, n=2, t) = 3, a^iJ/iVf /S=-iKn 
(3), in=:l, n=cl, p=l, a=- VVtV/ /3=-^1/|* 
(4), in=3, n=l, p=2, «=-11/^/ y8 = 
(5),m = 2,n=-l, p=3, «=41/^; ß = iVn^ , 

SRa» ma^ alfo in Fig. 42. b. 0(t)=2/ ,0(4)=|; unft 
00'=i, p'(ö)=0'C5)=il/35, fo flnö tie Orte (1), (2), 

*) SiS tft eine Uht interefTonte eigenfcbaft/ fowoftl 6er 9tMaU 
6toebrtr<cben al^ Der ijontoebrtfcften ®tftaiten, ta§ immer sn^ei ber^ 
felf»en in bem Ser6<ilt.nif (leben/ bat 'üe itc^ gegenfetnig forbertt/ 
hat hti hex einen bie etfen in ben SMc^enorten be^ anbern liegen/ 
tinb Si'cbenorte in ben Zdcn ber anbern/ nnb umgefebrt. 3n bie/ 
f^m SJerb'ltniS bei 6en %(ranatbioebrifcben ®e|h((ten ^eben bit itvei 

g^n)8b«licbSenStc^tunböter|ig*SlMner |a ; j« ; |aj unb j* ; i» : H> - 

VOgemetn (tnb bie Slu^brucPe bierer i»ei lufammengebirigen SCcbinnb/ 



«ieritg / JldcOner : 




— a unb/ mnn m^ln ^p. 
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(4) un& (ä) mif het ^idfe |a t j-a : |a| tonflfuirt, mb fir W< 

SSeflimmung t>on (3) ifl 00'' = V mt 0''3 = ^l/35. ©o 
1(1 t)a^ tHxlatistc günfed! ' enttoorfen. SWan erfennt fogleid^ . 
dne baflelbc fe^r au^jeic^nenbe Clgenf^aff/ fcofl ndmltc^ (1) 
(2) (4) (5) eine tUctntt ijl/ bereit ©iagonalen f!c^ t)er^alten ttM? 
1/7 : K5. 5wP t^i^ ÄantenMngett, fiftr bit 9let3ttng«t)er^41enjfii 
ftt ben Äattfettföittftln , . fit We SReigung^Der^dUniffe fter ebenen 
9Binfe( biefeö ©ranatbioeber^ ' flnb tit 6tefer €on({ruction M 
gurtferf« atte erforterltG^e 3)dta gegeben. 



§. 49- 

©ai Ser^dftnlff J)er 3nt>ertlrung^ mtauf J&att9 *ei ten 
®HeDem ber J^auptrei^e im ©pjleme beg Xaftfpat^ aufm^rffam 
ma^ee; nnb bo^ barin befielt/ bafi {noei Körper bte S^eigung^ 
Der^dftniffe in bcn Xanten unb in ben ebenen SBinleln mit eiit# 
onber t)erfau|^en, fo ba^ bei bem einen Ä&rper bU{ilUn Wu 
gungät)er^d(tnt|fe in ben Xanten/ tt>ie bei bem anbern in be%' ebe# 
nett 'WmUln, nnb* umgefe^rt ♦) ^att fttibenf — fann ani tU 
nem t>ie{ aSfgemeinern ©efic^tfpunfte betrachtet Serben. 2tm 
Äaßjpat^fpffem flehen in biefem' Ser^dltni^ ba< ©runbr^om* 
boeber nnb baß erfle fc^drfere Ot^ömboeber/ haß erfle fturapfere 
unb bo^ )n>eite f(()drfere/ bo^ )meite fhtmpferi unb bai btitu 
fit&cfttt tt. f. 19.; bo^ Gefeg ift ^ier (eic^ )» ernennen, t>on bem 

-J ( c 

SÄ^omboeber U^\ / ♦ 2s ^^ 1 s : 4 s : s] *^* intertirte 



St^omboeber fein. — & ift ^ier ni(^t ber Ort, biefeä fSer^dl^ 

*) (Stretiget tfenommen ffnb für Beiderlei SßiitFel ttefelbeiT/ aber 
in K&cfftcbt i6rer SSorieicbeif Me entgedengefedten Serb^KttrifTe/ b. b« 
ieiberlei Sßinftl eriltnen M l» iSo«». 

8* 



{tt madfcn, n)ie tiefet S^er^dlmif fein anbetet fei/ a(^ toi^ b^v 
3onene6enett unJ> ter^ Ärpjloöfldc^en. ©ie (gtenen bit Äanten* 
tonen teä @run5r^om6i>et)er^ finb it>entifc^ mit Um erflen 
fc^drfem difyombHbtVf mb bit (£6eh<n . t>er Äantenjonen M 
erffen fc^drfern 9ll^cm6oe5er^ fint) ibentifc^ mit bem ©ninN 
r^om^oeber. Daffel^e findet 6et aSen iti t)[iefem Ser^dlmifl tec 
3nt)ertimn9 Petenten pücbttn (latt/ unl) j»ac fUn fo»c^l 6ei 
octaebrifc^n @e(laben ali bei r^omboebrifc^n unt ti^^raebri-^ 
fiftn. föti )tt>ei tnt>ertireen @e({aUen fint) &ie3onen^ 
tbcnen btt einen t)ie. S.(d^en btt anbetn, nnb b'u 
%lidftn btt erftett bie ^onenebenen bn anbern; (ie 
Sonenric^tungeii/ Santtnti(i),%nn$tn ^btt erften fint) 
.&ie ^td^enric^fungen btt albern, unt) t)ie SUc^en» 
ric^tiinsen.ffnt) 5ie ^onenric^tungen jt)er ant)ern/un& 
umgefebrt. 9Bir n>i(fen/ ba^ bk ^onenebenen mb bie %lh 
^enrfc^tunsen \vi einem @t)({eme biefefbe S3eiie^ung ju bem 
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SJer^dftnifi m btx^ brei S)imenjtotten - : v • -^«ben/aWbie 

;^,t)g|iDf{dc^en nnb ^onenric^tungen jn a : b : c; — benfen n>ir 
yxxÄ btxm^i) {n>et •^rpjiaSfp^fieme, tpo in Nm ^inen a : b : c = 

1 11 

j/m:]/n:}/p, unb in bem anbern a:b:c= i/~ :i/-:|/- 

m ' n p 

ij?'/ fo werben biefe jtt>eierlei Ärpjlallfpifeme i|t bem 2Jer^lfn^ 
ber . 3nt)ertirun9 (leben. S)ieö Ser^dlmiji. in biefer' feiner Sltt« 

■ * * 

gemein^eit genommen; abgefe^en t)on feiner naturbiflorifc^n 9}e« 
bentung, i(l nid>( o^ne bebeufenbeg fpecufatioetf untere jfe; beibe 
©9(leme (le^n fl^ birect enfgegÄi; e^ fmbee bei VvcitKi «ine 
Umfebrung atter ©erbdffnijfe f!att,. Vit fld> am fct^drfflen in ber 
41mfebrung ber 58erbdl(nifie ber ©runbbimenftonen auSfprid^f/ -^ 
n>a^ bei bem- einen gleic^fam nac^ 3nnen gewanbt i(l (bie 3ö* 
nenebenen unb bie Sl^cf^^nric^fungen); ifl bei bem oxibttn gleich« 
fam niK^ 9(upen gen^anbt C^r^ßolffldc^n unb ^ot^nric^rnngenj. 



^tt SMmdifioneti (tme im fptMtroe^rtfÜ^n^.unt^Jnt ^a({fpatOf9« 
^etoe) flc^ in ^emfel&en* ©9fleme otwljprk^e^ unb ^ier. gleidjfanr 
icfyt in bem Ser^Ittiifl l)er ^nDmirung llc^enbc ©piteme noc^ 
kiemcm 4>nb &emfe(6ett €i>i{eme enthalten finb/ — ttitt itm fo 
^irfertunb tri^mtenbet auf/ )e stofer bie Stttfetnuns :M Skr« 
^^iil^a btt Z>inteiifienett «ott b^t (Bltiäf^it tkrff(6en i(t; ~ 
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S)ie im tm^m $. genlat^e S^merfuiid tknt mi ekMati 
ifai SBer^dlhiifl bti ii» bciii ÖWäen geg^^nt n ®i^a«Möttg bec^ 
frpjiaSi^üitttf^n a)er^d(ittiffe {li ber ^errfi^hteti nd^ atfjlü^ 
geben, tinb bann ju jelgenr *«^ ttä^'fßr tiefe-, W< je§t in^ 
®e6raitt^ ftej^nfte SSetmc^fung^weife/ unfhr "^rincip Per grapj?» 
fc^eii ©arfießung feine. Sltupenbungf erlaubt 3tt unferett ©e^« 
maten tomben bie S>i«i^f<^nrfrtpttttfee bet gldd^ertricf^tttttgen, K i. 
bte ?projectionen ber gMc^etierte, angegefceu; «nb i^re 3^bitv 
bungölittien urtteretnaitber' baren Jbk Tnxtäi^mtH ber'^öttiPÄ* 
ebenen; — bie gfic^eirricl^mngett linb ^^eneWtten Ware«" bfe 
alleinigen ©eflenf!$nbe unferer aSetroe^fftngr boft i^nen giriäett 
unmittelbar ätte «nfere fragen au«, itnb aft fle fd^Ioffert flli^^ 
unö aße frpftaHonomifc^ ©efe§fi^W<ett an: • -^^Jönen^enen unb 
Sldd^^enric^fungen finb un^ ba^)enige,. n>a^ ber .^errfcf^enben SSe» 
^anblung^meife frpfiaRonamif^r Ser^tn^e ^onenric^hgin' 
unb Ärpjlanfld^en fxnb. — ©o fann unfere SBe^anWungdfÄife 
bcg ©egenflanbe^ gleic^fam bit inbertirte bon ber üblichen ge^ 
nannt tt>erben , i|! im eigetttüc^fien ©inne t^r @egenff ucf . 

Um bai ^rincip ber grap^ifc()en IDarfieHung auf bie 95e^ 
^anblungöweife, ber bie S5ef roclftong ber ÄrpjlaJlfldc^en unb ber 
Sonenric^mngen ju ©runbe liegt/ anjuttJenben, bebarf tß nur, 
baff , wie in. unferer bie ?projection ber gWc^enorte enttt^orfen 
»urbe, ^ier bie ^rojection ber orte ber Sonenebenen entn^orfen 
»erbe. Unfer ©djema fftnnen wir un^ auf eine inbire^e SBeife 
aW entflanben bmfcn, itibm burc^ ^^^/^impmtt bii ©9* 



\ 
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finita bie ^onmimm sefogt fovabtn^ «nb biefe bie Qttcbt €t^ 
fI4c^e ober eine cMbtttf auf ber biejpr^jection enttoorfen taoxbtf 
m ger^bfn Jiiiieh fc^nüten/ beren ge^enfeittse 2)urc^fc^nife^airftis; 
öie giac^enoree ttwrem ' aßeini auf biefelbe aJktfe öie* Är^^att^ 
frdc^eff 5eg @9f{emä tHirc^ ben ^ttferpnnfe beffe(6en gelegt toer« 
ben'/ (0 wtbcn tnsefe bie gerade $nt)f{dc^e ttxv irgend eitie an» 
bete gleic^faS^ in geraden hinten fifntiben, unt) teiren X)ord^ 
fcf^nittöpunffe untereinander toctPm bk Orte ber 3<^nene6enea 
fein, ^ir nennen ^ier biefe 2)ttrc6fcbnitt^Iinien gldc^nlinien, 
tpie bor^in bie atfategen Sonenlinien genannt tDUvben. ~ €ä i{{ 
Ui^f )u ü^rfe^n i t»k ^xiv in biefer ^orfleUung ber f rpftoßi^e 
nomifc^n t8er^d(tnitfe paflelbt nur umgefe^rt fiatt fiobet/ n>te 
in ber frä^^rn. ^Skä; imt^ btn 3u(ammen^ang ber t>rrf(;^iebe«. 
nen ^liAm nft# i^Ven Sonen Uttif(tf f^Mt ^ict, ba*^ allt 
%lid)tn invb«rfe(bett 3pne Uegeiir b.eren SUc^eu^U^ 
nien burcfy bfufelbenSonenott gel^eff/ unb bafi einef 
%Udft (^lU t^it Bonenric^tung.en in fi^ Dereint^ 
burc^ bereu S^n'^^^^te i^re gldc^enlinie ge^^t. :9CBatf 
femer bie »ebenen ^iuM ber ^t;fia(l[|T4c^n betriff/ fo finb i^re 
§ßer^4ltni|fe auf biefel^/fEBeife in ben glic^eufinien bargeffellfti 
tt^ie 06en bie SRcigungi^JDrr^iiltniffe iu beu S^nen in btn. 'Sonin*, 
(inien bargefiedt waren j unb tc^aß euMic^ bie ^antenn^infel ^iec 
^trift, fo.gilt .für ji^rir.SR^igungjSiKrbaltniffe baffclbe^ toai t>Uw 
in S^fiug auf bie. a%eigpg^t>er^d(tniffe. ber ebenen MnUl min 
emanber gefeftr ifl. /rr ,. ^ , ;, 
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^it ^mu unb eindUebrigen utib N^' ein« ttnb eitidükbrigen 
Ar^ffoUfpfteme ^Un am l&ns^^ i>tm H<Lvm ^Q^^i^»^ im 
()etüattben; bmf||i bie Slrfieiten be^'Wn ^rof. SStifi ifi ed 
und erfi gemorbett (Sine ^iet folgenbe Steige Don Slb^tiblmiseti 
(otjttm 3n)ecf/ mehrere fk bie l^aDonomie toic^tige unb fär 
bie (&^a((uns eine^ mtlbefondeneti Ujrt^il^ iio(^menbide^tr<u^ 
ttsttden aber bie S^ileme biefer 9(6tl^eibinsen ^ermi^iu^eben;; unb 
M f{e mirb-fic^ eine SSetrac^tutf^ anfc^iffen .über birnnmertiij^ 
Qnmbtier^iifmife t>te Seibfpat^pßem^/ n>ei( beff<n ®runbbe« 
(Bmmimgen in beri 2)imenf{onen fic^ einer Qidfct^tit ,fxfm^rti 
toit im ostbere^ 69flem. €^e tt>jr unfere* S&etr^ic^tims über 
bit einzelnen filr bie ^^({allfunbe. demonnenen &p^mt M^^ 
aibt^ifun^eti, unb ui^6ef4>abere ber Slbt^eilmid bser ^tofu »ttb 
eitisUebrigen Qpfieme beginnen |i0 e^ npt^n^enbisf tm^ auf eine 
fiare ®eife ilbet.ben. ^mift^Wi^ns ber @9ffente biefer 
8lbt&eilttng;4u berjlinbigen; nm fo ntf^toentiiiger, brt in ber 
neueflen Seit t»n einem febr geehrten ^ineraloge^« bie j^gem 
l^dmlic^feit biefe^ Snn^idelung^duge^ &berfe^en.:tf{7r]aii^fO|L. 
rno^ butc^ einrtiefere gorfc^ung für bie SBiffenfc^^ft gewonnen' 
mv) burc^ i$n Dietleic^t toieber t>ert)^irrt Jperbrn I5nnte. 

Ättc^ WtMf)Un »ir bai gflbfpaf^fpjlepi/ befim ©ftibium 
{uerfl bai iid)t be^ {(areren ISerjldnbniffe^ über bie }n>ei« unb 
eingliebrigen ©pjleme brachte ; unb bai in S5ejie^ung auf beti 
Jufammen^ang feiner ©lieber bie |ld)erffe ^urgf^aft leipef, jum 
Slu^gang^punif^ 3tu^ ben'Slbfifanbiun'yn bcß J&errn^rof. SaJei|i 
in beti ©c^riften ber ^onigl 3icab. tier ^iffenfc^afun üt.S3eran 
mdfen t^ir ali Sttfnltat ber bortigm Unterfuc^ungen^ unb. Sgeöb^^ 
ac^tungen ou^jug^meife biefen; ^t^fammen^ang ^ier toieber^olen, 
um bttti jefer Bufammenge^orige^' ni^ (u trennen. ... 
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S8ir ge^en au^ Don einer sefc^obenen Dterfeitisen Gdtde, 
mit einer fd^iefen; auf ber wtbctn @du(en{anle gerade aufge« 
fegten Snbfläcf^e; ton einer {tt>ei$ unb einfidc^igen @dule, oU 
t>on t)er erflen rdumli^en (Srfc^einund t)er S^dtigfeiten in ben 
trei rec^tn>infli9en 2>tmen{ionen bcß &0tmi; &iefe @du(e tfi 
fär ^n rduinnt^n ^nßbmt btv S^tigfeiten boä Srd^ere, iti 
SBejie^d auf bte ö^risen ®(ie^r; ii6er i^r unb aUen ä6rjgett 
eiiet^em f{e^t ta^ Cer^dltni|[ Der i^^tigfeiten in Den 2>t# 
tnenflonen; • . 

a : b : c = I/f : l/l : KV 
©er jmifc^n Den beiDen ©eiten ' Der 5li^«9 ^ eingetretene 
}lnterf<^ieD , Der ein Si^ttte iinD ein «hinten einfe$t, if{ ba^S5e» 
flitttmenDe Diefer Stbt^eifung. %&t Den 3ufammen^ans Der fic^ 
tntmicfetnöen QUeDer ift Die !5ef{imniung IM ^^^dltnife^ Der 
Dortfrn unD Der ^intern @eite Die SunDamenta(6e|{immung; tu 
Diefirm tSer^dltniß berufen Die Stufen eigent^ämlii^r (SnttvidPei 
Jungen in Der jrtei* unD eittglieDrigen 5l6t^ei(ung. — SBetm 
%t^fpcLt^ ^6en Die S5eo6a^futtgen m ben (iavitbabtt 3n^ 
nttg^t>em>a(^fungen ed d^er aüm Bmeifet erl^l^Uf Daf Sie Dor# 
Dere utHD Wintere §{dc^e no^ in btm SBer^ftnif mat^ematifc^er 
@Iei(j^eit fielen / Dei fe^r beflimmtem 4)erDortniten t^re^ pi^i^f^ 
laüfc^en Ünterfc^ieDe^. X^mdi Diefeä factum Der'mat^ematifü^il 
®(ei(!(^eit'fitt^ n)ir im @tanDe^ Durc^ Die 6fofe Seokc^ng 
Der; Dei n^iterer €ntn)i€fe(ung ^ einfegenben Birnen / Die äDi^ 
sen ©lieber {u Def^men. 3)ie 9lnf!c^t De^ @d^a Fig. 
43. ä. ♦) tt)irD Den^^famraen^ong Der ©lieber burdS^ Die Jonen 



•> 3»: ^^If- 43. D. j(l ^e ©oi5^eff«n0 bei Suft iiimenj«nge« ber |e>' 
^enfeitigeti fßerMUniffe bet oerfcbie^enen @(ie(er M ^rpHaOtfationi^ 
Mmß Mi Selbfpatbe«, bur<i '&ie JJrojection be r gWcbenorte, ber aujern 
S(nfdhutm0 ttitb Q^etra^tuns mebr dendbert/ inbem biefe ^ar^eBuns 
mit etner perfpectttifcbeti 9r9iecti9tr ber gldtben nirb tbrer gfeMten 
yerbuü^en t|l. 3cb glaaMe bem, ber i»cb nicbt ^m mit ber IRetbobe 
i^ertraut if, ^tetburcb feine unttefetultrbe J^ulfe lur beffern föerfidtt' 
bt^ttRg 4u (et^em t)re^ @<rc$e ^tb^ »irb Wob( burc^ bfe Setcbtrarrs 



I 

Oaatbtv btt jmlf mb imigllkbrisin txnb btt tiersttetttri^m^ 
©pfleme; ßbtt btt bi^mboebe^r un6 !£)i^j<al)er btt trei^ lioft 
fec^^gliebrigen ©ijifleine treten $ier 6er SBe^etitunj tttiö SBi^ttjj* 
ftit nac^ We <gttWmttenjonen bti 3»d # , unO , ©nfldc^ner^; ' jpie 
ftn^ dtpacfft, xt^ti mb linU. ®d ift biß erfk fid^ etiiflq^ettte 
9l\tb ans t)ieffr ^^ttf Mieutge; toelc^ ivüUidfm bit S>iai^ 
ijaljone ter . ^int^n fif^iefen Snftfl^e. ^e^orf / bU gfeit^ fRefe 
gun^ mit btt iootbcm gegen bie . ^ft b^t\ bk ÜHbombuxbfl&d^c: 

|a : j-b : c[ / bereit i>rt ctuf bem ©e^ma'lC2). S)icij|, SJ^öm* 
boibfldc^en rufet? .ein neue^ ^aar t>on .^nbtanU^ön^n fy$vt>oVf 
in Wnen bie ©lieber —3 unb 1(4) liegen; jenef jügretc^f in 
bic bertifale Soiic'faÜmb, .bie ßitttereV'nnfere fc^lefe*,SnbftXcfie* 

|4^:c:ab|; biefe : in bie 3)iagonalione lier'ijprbern fc^iefen Snb^ 

fUutft ge^&renbi , bi« ©iagönalffic&en |a';ib ; 4 SDurcfr bie. 

3)tagon<iIfläc^ t9ir^ bii< brit& i^ar Shbtentenjonen Ußmmtf 
tooburd^ in ber SHagotK^ncf Doniber ^intern fc^iefea (tubfUäft 

bai ©lieft [-« :ibtü\ f itnb itt ber ©iögottofsone btt hinter* 

untern fi^iefen ©tb|W^e ba6 ©lieb | >4ar|b:<:[ - H6ej|t&nmf 

ti>trt. 9^g(ei(^ in bie Dertifale 3one' faffenb unb in jebe biefe« 

$n)ei €nbfantenjohen ge^irenb/ ifl boö ©Keb [ya ;c:cob|y i)Urc^ 

bie.jnKiten 5(anten{o.nen-n)irb bie<@)>^re ber eifen ^anteitjo«^ 
nen em^eitert^ unb bie britten. geben int ä^ti.. einen. grpIkmJEBiM 
fuftg^frei^, n>o fte tf)dtig einmirfen t&^nett - @p fe|t ber) €on# 
flift ber S>tag<mal)one ber ^intern untern fc^iefen €nbfldd^j| 
(bie Don-bem itt>eÜen ^aare Snbfontehtenen beftimn^ tt>urbe)| 

MnMffgCict tut, wb ^eteff letneir fDetterit :erktent^9^ »Mll matt 
iebenft^ hai bie Aante irgenb iweter $ii^m fenfrec^t #e6t auf be^ 
Sonenlinie/ bie bie Otte Beider Streben tttbinbet, unb man alfo tu ber 
9t9ült einer %liiit in btefer Seicbnung getartgt/ inbem man natb öeit 
fie umaebeflben S(4(benorteit Stmen üebt^ unb auf bcefjen fenirecbte 
£iuten midut, beren Qegrentung mtter etnanber hit oerlangte 0e/ 
Haft ber Sidc^e tH «iefet «rt Zeichnungen bttimmu 
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eht; tm6 J)er Conflift 'fce* etflen.^aareö mit ßem* l)rittenipaare* 
eie gldAe Uat^b :;cL S)a^ Dom briffen ^9j'aare beVtjoraeru*' 

fi^ße.®(ie5 |^a:c:oQb| beftimmt btxc^ feiae - 2)iagona%ptte in 

bm 4»citm ^<wre iHtf mUb jjTTIbT^. €iiWi(^ (ritt f in 
»fcrte* ^aar tjon CnWahfenjonen auf^ Befliramt tmrt^' 
{-4.a:^b:c|,. »oburi^* in M J^iögonafjone bct toVbern fc^iefen 

€nt>fldc^e baö ©lieb |a;;^b; c| ; bie uniEere ©iagpnalft^/ ht^ 

jliramt wirb. 

SBenjde Don ben 6i^ je^t Uohad^utin ©(iebcrn bleiben mtr 
nod^^ bie in biefet 3(6t^eilan^ t^n 3^nj^tff in bet>- Snb(anten}pi^ 
nen be$ 3n)ei^ unb (imfla^nixi, nic^t i^^re ^eftimmuns fyxUn^ 
unb biefe ftnben f!e bdrin / bafi eine {n)eite ©iute ein analoge^ 
Jg^enb^oeber bilbef, unb analoge (gnbfantenjonen entioicfelt 3}dm» 
iicfy ein Sonenpoar )n)if^en bir Dti^omfoibfldc^ rec^tö uttb .ber 
SDiagpnalffdc^ (infä; unb ber Sii^ombo^^c^Jiitfä unb- bet Sita» 
gp^olfUc^e rec^ fn^rt in ber |^ori)öntalen Boiie auf bie Sfd^tr 

ber {Weiten ©dule |a:^b:QDc| / tinb baij . jettan»te 3f>ntffpci^Xi 
0ab Snb(anteii{onen biefer jmeiten Gduleft^eli^ bie obere. (ilt^- 
tere fi^iefe €nbfl<ic^ |^3a : c; g(dT| bejlimmen. ©ofTel^e ;3o* 
nenpaar bejlimmt im. £onf{tft mit bem.erfkn ^are i>on.€nbtC 

lantenjonen ber^erflen ©«ule. bk gldc^e |d': ctooat: .^ : . 

, ■' ■ ■ ■ ' 

(Ein jtt>eiteÄ ^orar €rtbfantenjonen ber jtt^eiten ©dnfe t)ort 
(-a:4b:c| über r-4a:-|5:cl unb ion l-a: -^-biT' über 



|-^a;^b;c| bepimmt bie gfdc^e l-j at-S-c: a.b| , 

^ > Ueberfe^n n>{r bie nat^ il^rem 3ufamr(teit^nge bebucirten 
©Keber noc^ einmal/ nnb fugen bie gerate Slfcfhimpfung ber 

« 

6eitenfanten bcS J^eiibpocberiS ^inj»; fb'(inb^e^ folgenbe;; 
|a:b:Qoc|T |a :-^b : o& c| z |a: oeb : ooc| k *• 



«I ■ ■ ■ ■ » 



|opa;b : Qoc|])i4, |a^: c : op,l>| P , t"® ^c^oobj r 
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|-a : ^-b^tc]©- '|a :"\b : ein |-a:^brcjs' 

|a:TVb:c|i |-a:^ctab|q j-Jat^-c: ccblr. 

■ I I U I ' ■ ■ . 11 I I I I > •> ^ 



|4a:c;QDb|y |>j-a;.jb;clu -4-a rj^btcly 



(4-a : 4-b : c| m ||a:ab: oj t iJat^bjcfd 

SMe SBicf^tigfeit ^ie^er Snbfantenjotten uttb t^re (ebeufurtfiA» 
tctfe Diode/ t)ie fie in ^em Q^n(n>i(fe(ung^ganse &er {mei» un( 
eingltetrlgen ©^ftime ^aben, mufl um fo me^r ^eröotfle^oben 
toer^en> &a f!e tne (Sident^umlicf^eie btt ^nttoidtlmi ^icfhr 
^pfleme im ®egenfÄ§ gegen fcie jwei* uub jwiglieörtgen ©p* 
fleme Bejeic^nert/ un^ n)ir fonnen nic^t um^in/ ^ier ber ^vbcit 
bti ^rofeffor ^oM in Si^eikrg ju d^befitcrif ba baß, toai in 
6er jwejteh Sluflage feiner ^atatttvi^it ' bti natur^iporifc^ 
SRineralfpftemÄ Don t)er €nttt>irfe(ung ter imu mb eingliefcri» 
igen* ©9|ieme gefagtijl/ offenbar auf ier irrigen SReinung 6'e# 
xn^tf ali trete ^ier bidfi bc^ß I8erfdf)n)int)en btt J^lftt gleit^ 
ortiger gldc^en t)cn einem' itoei« uuD - {n>eig{iet>rtgen @9f{eme 
ein; jii tjergfeic^en .ber SBeife, tpie im reguldren ©pjleme We 
tetraebrifc^ urtb ppritoebrifc^e Slbt^eilang entfielt i tmfc* trete 
nic^t jugleic^ mit biv 58er(a>iet)en^eit t»n Sorne unb Jgrinten im 
ganjen @ange ber Slu^ilbnng eine gan} beflimmte Sigent^ümf 
lic^f eit auf. ^ 

S>a. n>ir baß btm ^errn ^rofeffor Slit^ß €igent^umlic^ 
in ©ac^ «ttb ^cie^en in ber erwd^fen SIrbeit in unferer ©prac^ 
furj »ieberjugeften vermögen/ fo t^uri xok ei, um baß ©efagte 
^0^ bem 3ufa.mmen^ang bcr SR o M ' fc^^n 2>ar(ie(l[ung (u er* 
t^eifen *). &. merten in ben breiglirbrigen unb Diergfiebrigen 



*) \Xm bem Sormurf |U'(e8edneti/ M n»ir einfetttg ati^ btefee 
ttttett bei 9rof. cO^oN beri^prbet^en/ tui^ iiu^ barul^er tin Urtbeil 
erUnbrit/ wai btt SBerfaffer mo^( ni<(^t für M ^efentlid^e berfeiben 
»iU seifen lafftn, nimliü) feine iSeieic^nung^met^obe unb bie berfet' 
(en |tt 0riinbe (iegeoben ^i^fttUunqtn, nnb büi nic^t erfl;4b<iea/ 



/ 



— 12ß — 

auö ^en €nWantett)onen tkfer J^kiuptret^/ unt> ^ie geraten 916« 
fhimpfungen btv SnMante terfelben. 1) S)a 6er attgemeine 
SluSbrud te^ nten ©lieM^ ter J^uptrei^ in Den Dier9(iet)risen 
©pjlemen Ijl; . ' / 



a : a : 2" 



o 
a 



ober 




je na^bem n eine gcicabt iober ungetabe 3a^I| t). &. }e no^benr 



f»cxin ho^ ofen&ar tal »rsMic^lte fBerbtenÜ Ht Arbeit muf gefitzt 
toerteo/ tinb tvoüon ber SierfafTer fa^t: „taihabnv^ migli^ gewsr/ 
ten fei/ mit einem Sßorte eine faft ^rdnienlofe S)?annidfaUidfeit 
von ©ehalten au^tubrucfen^' ii. f. w,, unb »ofur er aU ^meii hn 
KicbtigFett ermd^nt/ bte Ueberein]limmuiTd mit Dr. 9re»^er*< 
merfmurbigen ^ptiiäitn Mnttt^dun^^tt , tvelc^e biefer benibmte 92«^ 
titrferfcber in ben,@d|^riften ber SQejrnerfcben ©efettfc^aft inSbitibarg 
nacbgewtefea f)at (@. ®il5, an. 9. J!>. 1521.)/ — bamit man im« 
nicbt ö^rt^crfe/ wir ignorirtenaKIcötticb biefe« trefentlicbe SÄefuUat ber 
StpH^o^tüpl^it M Vrof. 9)r b </ fo jfonnen wir itic^t umbiii/ uiifere 
■fSerwunberutid baruber au^iufprec(feit/ b«$ ba^/ »a^ fc^on feit3<Kbrea 
offenfunbig in ber ^((fertation M $rof. 3BeiS/ De indagaodo etc. 
unb i^ ben @cbriften ber 95erliner SIcabemie ba liegt/ bte natärticbeit 
'^btf)ciinn$en ber £rt)^a((f#eme/ oU Kefultat oon Unterfucbungen^ 
bie ber itroflattoftrapbte eine bebeutunglooUe @teDe in ber SXeibe ber 
9)aturwiiTenfcbaften gewonneo baben/ Unterfucbungen unb 9lefu(tate/ 
bte bem <^errn 9)rof. ^ob^ md)t unhefannt fein fonnten/ uftb ntcbt 
uttbefannt fein burften — hai er ba^ aU feine €ntbec!nng aufffellt. 
^ iDbgleicb icb n^obl wei§/ hai ^itM,-^^^^ feine Seit gefornmetf 
iit / ^t^on Serf(biebeneit unb an serfcbtebeiren «Ortett gefunben unb eri^ 
iannt wirb/ {u g(et(ber Seit unb ebne »tKittbeiiuug/ — fo tmingt mic( 
bifcb ba^ 3dnortren ber fitMten M 9rof. S8. oon @eiten bei) S^rof« 
tR./ aucb ba nocb/ af< ®elebrte au§erba(b/ weniger befannt witbem/ 
wa< ton bentfcben ®e(ebrteit m ber ^iffeufä^aft ge0rbere ift., tbot 
bo^ Serbienü lufcbreiben/ ia ba« felb^etgene Stnerfeniren be< S^ug^ 
niffe« frember ®e(ebrten/ -7- an eine SbiicbtitcbPcit Ui fprpf. ^. bier> 
bei iu gUitben/ unb bte« beflimmte Urtbeil au«suf|»re4eff/ •— unb muS 
micb recbtfertigen • bei Unen, bie glauben mocbten/ baf mir iti^t^ fein 
Recbe iufiinbe, übet einen Skann in ber 9rt lu fprecbeti/ beffenwobi' 
erworbene fBerbienfle in PiHen ^eiiebungea anerfannt unb M49e^ 
(cb4i^'0nb. 
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M Ocfae^er et^r oter {teetttr Oftftmi i(ii ti}i{^ M ntt 
&iitb atfo bmdi eine ^fof e aSermelffu^S m o «uitecfc^eleQ 



4-i 



ijl, nimüdf 2 'c, fo kieic^et J&err ^rof* S)?, tiefet ©fieö 
bwc^ (P±n). 

€6enfo t({ ber 3iu^5ntcC M ntm ®(iet)e^ t>er ^auptrei^e 
in bm fcreiglieWaett ©pftemett 

I ^ > " I 

»ona^f |e nac^bem t>er €oefpciene wn c eine })öfltit>e ober 
negatii^e S^erttelfoc^uns tf?^ bai ^eic^nete 9t^oiii6oet>er jur er» 
flen ober jtt>eitett Orbnuna gebore; mb ba^er ifl ba« 5Slo&^'* 
fc^e S^ic^en R + n. 

2) S)ie ©lieber mi be« ^nbfanfetijcnen biefer Jg)attpfrei^ 
ftKrben babntif 6ejeid>net, ba^ angegeben, totvb ble Serioieffa* 
c^ung bti €ofinutf bei gfeit^em ©inud für t^re SReigung in 
biefer €ttbfanten$one/ in SJergleic^ mit iben gMc^en bei @fie» 
bti, ans beffen €nbfanten{one baß )^ ^et^nenbe ©Heb iff/ 
itnb biefe 93en>ie(fa€^ung toitb in ber gorm eine^ S^nentett 
über baß 3ejc^n beö @Iiet>eJ ber J^mtptrei^ gefegt/ f(y baf 
(P + n)°» baß ©lieb bejeic^net, ba^ au^ ber €nbfanfel|one 
t>on P + n einen m fachen gofinuö bei gleidjem ©inu< in a5er# 
gleich mit P + n far bie Steigung m ber €nbföntenjone tm 
P + n^oti — e* ftnb S5ier* ünb Sierfantner/ wie burc^ 
(R + n)" attf biefelbe SBeife bieSrei? unb 2)rei{anlner be)eic^ 
net »erbem ©a^er 



(P ± n)« 



a :ma ; m2|'c 



ober = 



s ! ms : m2 



n 



je nod^bem ber fSier» 



it Sierftr« o. b. Xant^. eine« Octoeberi^ Ifler ober 2eer Orbmtng t(l 

j 4(.Q)*»C^ 



3m - 1 3m4-l 

- - - ' ' - r 



4 ' 



- «8 -■'. . . 

unb S)ierfanfner in htm txt\in %cSitt hn S>rei« un6 S)retf an& 
ner yn anbern, |ene jmierfci öctaeber erjeugenb^ Wefe jnoeier* 
lei St^om^eeCer; (egtcte finb:/ 



s : 2 s 



8 : 2s 



3m 4-1 ^ , 3m — 1 « . 

t>enen fcie S^ic^^n — j — R+n unb — j — R + n etiffpre^ 
(^, tote ten analogen Siu^&mcfen ter <tuf I)iefe !EBeife 
enfpetoben öcfaeter ftie J^l^en — ^ — P ' + n unb 

,^P±n «,tfpred,en. 

aiußerbem töif6 in t)er breigficbrigen 2l6(^eilund no^ bai. 
©Heb au^ge^eid^net, ba^/ au^ ber £ermhta(fanten}one/ bie ^itte 
bilbet jwifd^en ber erflen nnb jweiten-llnterabt^eilung, bai ©lieb, 
i»D in b*en zweierlei €nbf anten be^ ®rei ^ unb JDreifantnerS 
gfeic^ iReigung patt ftnbet: 

S)a« fec^ggliebrjge. ©pflem betrac^eef J&r. ?prof. 50?; ittecall 

ol^ ein birf^omboebrifc^e^/ n>ie bieä J^., ^rof 9B. früher in fei« 

nee ©ijfertatioh De ln4, form, cryst. , ouc^ t^ai *). 

.^ ^ SBir 

'^> €^^ war ein wefenHtcl&er SJornutf ber i^att9fcS»eit. QSeiei((iittn|^x 
a6t/ nid^t/ bag fte alle ftcb entwicfelnben ©Heber auf bie Tanten unb 
€dPen uterbaupt IBejog/ fonbert?/ baS ffe äße auf bie Tanten unb gcfen 
txn unb berfelbe» ®e^a(t/ ber Vrimiti^fornt/ hty^. ;Docb tbat fie ba< 
aucb nur bei ibrem erflen Crf^einen/ unb fjpdter gab ^au9 immer 
bie JSe|ie(^un9en einer @eflalt auf bie Tanten ober Cden txntt (biit* 
M, auf metcbed ße hk njcb^e^eiiebund batte/ m. 2)ae war tinwu 
fentficber 3»rtrcb»tt. J^r. iprof. ^ob^ bat Mefee gteicbfaft^ eefannt/ 
m't ber n)efent(icbfle ttnterfcbteb 9on ber J^ a u 9 fcben ^eteicbnunalarc 
x^, ha^ er nicbt bie ^e^immund einer ®e^a(t m einer g^rimimform/ 
fonbern 9in Un tferfcbiebenen ©Ciebern ber J^auptreibe ^tebt -^ SEBtr 
muffeit aber fragen: %ü W all tini%t Seiiebung ber abgeleiteten 
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fi6ir iotnbtn txnt je^f }tt bm iwu mb stbeisHetogen 69» 
fttmtttf tm bai n^vmiftn, mi toit oben U^awptturtf ba 
bk ®ticbiVf btim ^ier aW tm ®anst btt Sntwicfrfung fic^ 
einfe^enben i^bad^t toivb/ }ur ^iilftt aod^ M< in btn itoeU mb 
eingliebrigen ©pjlcmen oufiretenbett fein fottcn. S)ie ^ätxpttti^t 
Uflibt (tnß imUtUx i^atbcmi avt$ ^mu mb in^eifantigen mb 
Itm^ mb itt)eif{dc^igen: 



±«* 1 = P + n 



= Pr+n 



= Pr + n. 

S>ie ©liebet (hvS bin Xanttnioiitn tiefer ^ciMptxti^t mtbtn i»k 
t)or^er butdf bit SIngabe fter SSeröielfad^ung bet Äantennormole 
bei gleicher (Ecfendye bejeic^nef, b. ^. bi^ gldc^e tt>irb gebac^t 
bur^ bie ^atevalecFe gelegt; unb e^ n>irb angegeben bai fÖitU 



a : 


b 


• 
• 


2 c 




a: 


OD 


b 


:2,c 




Gba 


• 
• 


b 


:2 c 



©lieber (luf bie j^attten b|e tiaturgemdfie ! beim im Sdaemeitteti 
erFennen wir eine naturgemäße $e|ic()ung auf bie Sanuti' an. gtnb 
bie fbeiiel)ungen auf Die €nbfanten ber J^auptreibe/ ber Keibe Der 
^rei^ unb ^reifantnelr;^ tbtv ^kt* unb !BierFantner / unb ber 9ie/ 
benref()en (bie gerabert ^bflumpfungen ber inhUnun wn itnen^ bie 
einiigen/ bie in ber 9tatnr gegrunbet ftnb/ ober fortlert biefe tiic^t 
«ttcb anbere? S8ir werben febek/ bag ba^ n be< J^rn. 9rof. fßü. trf 
burcb bie Stnmenbung bei ^pnengefkte^/ Ui (fbefflftt 0if^«e< aller 
^,9iia((entwicfe(unjr für bk erfcbeinung/ feine^ ^ebeutung erbii^A 
lutb Hi burcb ta^ gonengefe^ Uleimal werttgf^en^ iwei SSDertbe für 
m'geforbert werben/ bat bi« ®eflalt (P+-m)m jebedmal weitigffen« 
iwet ®eiiebuttgen notb^enbig erforbert^ fie-alfa aiicb notbtoenbig weif 
itigHeni iweierlei Seieben baben mugce« ^int SßiUffibr wirb aber 
aucb/ yi^enn man üdy ber beibert Seieben tebknte, bocb hUiben, mit 
«tele anbr4 i^eiiebURgen/ bk bk nt besetcbnenbe ^{i<^t auf «nbere 
®teBen aU bk genannten €nbfantett b^t, unb bie nicbtl be^o vhuu 
ger bai ißeüimmenbe berfelben fein fonneu/'gar nicbt in ba^ Seicbea 
aufgenommen itnb. 3ebe naturgemäße dußere tgeietcbnung einer Sidcbe 
forbert eine große ÜKannigfaUigfeit/ mil bk S'k'cbe Ul ieber Kicb^ 
tun$ mit ben ftbrigen in SJerbinbung nnb Sufammenbang ^ebt. 

{ 9 • 
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fac^ 6er tSiotmaU ter^ Santt (aviß b^m ^mt fU i^t bog 
ton i^t a^sefc^nitten mtb. S>ie ®(iei)et au^ ten ^ant(n)ORm 
itx imi » tttU) {noetlantjsen Octatbtt lerfaKen in (toei St^t^itum 
gen /Je nac^em (ie ouj ter ^pn^ ter Oumt^fen ot)er (^farfoi 
€nt)fante flnb: . 



ma : b:m2 . c 



= (i^n)« 



> -t- n 



a:inb:m2"^c = (P + n)° . 



SDie ©lieber auß bm Äantenjonen ftet jmei* nnfe jtt>ei|lclc^iäett 
£)ceaeber ereilen ftc^ n>ieberttm, je noc^m fte ii6er bit 9(6» 
jtumpfung 6er fdjarfen o6er jiumpfen ^ntfante 6e^ i^nen juge* 
^iri^en jtt>ei * un6 jtveifantigen öctaeter^ liegen :. 




m 



=;CPr±B) 



m — 1 ni-f-l 



m 



(Pr ± n) . 



(inblid) mvbtn ®lie6er ani ben Serminalfanfenjonen 6er tUn» 
genannten Octae6er ttn6 6er 2a(eraKan(enjone 6e^, ®riin6pc^ 
tacbtci ttnterfd)ie6ett : 



a 



: b : — ;i— 2 c 
2 



m -f- 1 



P±n. 



93on 6en SBert^n 6ei$ m toitb sefagf/ 6ie. gen?5^nli(^f{en 6ur^ 
6te SBeotoe^tung 6t<*jegt gegebenen feien/ 3/ 4/ 5/ 6cc^ feien 
6iefe nl^t 6ie einjagen fn 6er Statut torfommett6en/ wn6 im 
SWgemeinen laffe jic^t^on 6em m nur fagen/ 6aß e^.eine ta* 
tmak 3a^l fein- möffe. , ^c^ n^eifl. nic^/ ti 6ie 916ßc^t 6e^ 
^vn. ^rof. SRo^* e^ nic^t erforberfe/ 6ie 95e6eutung •6tefer 
©ert^e \>on m naci^jutt>eifenj ^ier für unö i(l eö aber no(&* 
^n6ig/ 6arauf einjuge^n. S)urc^ 6ie angegebenen SBert^e t)on 
m n>er6en @Ke6er bejeie^net/ 6ie i^re ^effimmung er^ften 6a* 
6urc^/ 6ag SSic^tungen, 6ie in I>erfc^je6enen ©lie6ern 6er J&anpf* 
rei^e getreinnt {in6/ in i^nen vereinigt n^r6en/ 6iebe(iimmt 
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»et Je« bwdf Sötten r'We ht bm &tittttn fcer J&aupfrei^e oufee* 
f refett find, aßeifen ton irgenb einem ^u ttnft jttjejfanfigett 
®fiete fcer Jg)a«ptrei^e tne gWc^en atxi btffm Ädntenjane ^t* 
Dpr^e^^, bk {ugleic^ in ^aneen^onen t>on ani^ern @(iet)eftt 
ter ^^aupfrei^ liefleri/ fo^ ftafc bki fofgente: 1) bie gW# 
^tt/ We jufiteic^ m ber Äantenjone ,t>e^ juge^origen jn>et* 
ttttft iweijldc^gen jÖrfaeter* t>on [athtg^cj liegen i finb 

|a:4b;2"c} ^ttnft j|aTbTFc]. 

2) !Oie Sldc^n/ Die }uglei(^ in Der ^anfen^ime De^ erffeit 
feiern {t^ei^tinD jt^eifantigen jDctaeDer « ^) liegen/ finD mit Den 

genannten iDentifc^j f^ Da0 Diefe gldc^en t^*-^'^*^^^^} ««* 

|4-a;b;2°c| eine äBejie^nn^ anf Dreierlei (JnDfanten öon ®Ii<* 

Dern Der ^aapttt'4t ^aUttf unD Dd^er in Der ^o^^'fc^en f6u 
jeic^nnng^art Dreierlei 3etcl)en erlauben; ndntltc^ in 95ejie^ung 

auf Die €nDf ante t»on |a ; b;2°c| (i^>f n)«/ unD (P + n)* 

in ^esie^ung auf Do^ {uge^orige itoei«* unD }tt)eifld(^igc 

ÖceaeDer ( Pr -f- n)» unD (Pr -f n) « , unD- in Sße* 
(ie^fun^ auf Do^ erf{e fc^drfere {n>ei « unD * {n>f ifanf t^e 

[P+(n + 1 )]* unD CP> (n + l)r ♦*)^ 

' 3) JDie gldc^cn |a;4b;2''c| unD |4a;b;2"c| aui btn 

5(attfen}onett t>on |a:b:2"c| fiuD in i|nen DoDurc^ Deflimmt/ 



^) ei werben ^tet/ in tftn tmif unh it^eidlieDriien^ ®9#enren> 
haMtitÜd) bie ©lieber in iebtt ber |tvei Stbtbfilungen ber J^anptretbf/ 
Der iwei/ unb iwetfMtbigen Slbrberfiiitd iinb ber iwei/ unb iwetFanti^ 
den SbtbeiltinB f&r fi<b mif^lt, fo baf i«^* ba# erfle fd^rfereiwei^ 
unb iteeifantide Stieb eidentlicb bai iwetre \d)itfm ®Iieb ber ^aupu 
teibe ift, mit iwifcben ibm unb btm (SrmiSeir))er Hi erfle f(b4rfere 
iwei/ tttib ttt^eifl^c^ide ®(ieb Hegt 

**) Ate allgemeine »etimmwng fär m, bte i^r. JJrof. 9eeb< 
siebt/ baf e< grifer att i fein mfiffe/ iit 9fen6ar ber 9}atur «Sllig 
fremb/^^anb (te fetiobt aM |*S« bie Siicbt^ngabe belSDertbelm^s 
foll n^^enbac nur biencn, hie ^n^j^he ber Seieicbnung 9or ber SQiff/ 
l&brlicbfeit in f^H^n, bic norbwenbig in i^r (tedt. • ^ 

9» 
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bafi f{e ^udletc^ in ten Aati(en)imett tom ttjlen fc^mt {ivfi« 
ttnb {t^etflac^isett Octoeber (iesett/ unb in den .^antenjimen tom 
{tveiten fc^drfern jtDei» mb jmeifldcf^tgen ; i^re Seichen in ^liu 
^nng auf.^i« gnWanten t>on |a:b ;2»c| (lad (P+n)3mife 

(P-f.n)». (gn S5ejie^utt3 auf bit jwei genankett jtt)ei* unb 
jtt^eifldc^igen Octaebi^r werten i^re Seichen jetn (P^+n + l)»; 

(Pr + n 4- 1)«, tttlt» (Pr 4- n 4-2);' (Pr + n -f- 2)^. ' . 

.4) ©ir ©liebet (mß ber Santenjone öon |a:b;2"c| / bie 
jugleic^ in bie Äanfen Jonen Dom jmeiten fc^drfern jtt>ei* unb 
IttKifantiflen Octaeber fotten/ (tnb |^a; b: 2°c| unb |a:^b t2?c| 



beren Seiten in SSejie^ungauf a: b; 2°c| (inb 



(P+n)*, (P + n)*. 

5) Die ©lieber au^ biefer Äantenjone, bie jjugWc^ tnben 
Äantenjonen bii ^miun fc^drfern jwei* unb jtpeifld^igen De». 



1 1 <i 



taeber^ liegen; [a ; |b : 2" c) , . |^a:b;2"c| ^aben bie S^idtjt^ 

(P4-n)*-ttnb (P + n)^ u. f. ». ©0 ^aben 'tt)rr in biefen 
berückten ©liebem ; beren Seichen in SBejie^ung auf {P + ^)* 

tt>dren (P+n)^; (P+;n)3/(P + n)-% (P + n)^> für m 
b\t SBert^e 1/ 2, 3/ 4, 5, unb au« ber Fig. 44. (tt>o bur^ bie 
Jinie ab unb wb' bk betrachteten Snbfantenjönen bon 

|a:b:2»c| torgejleßt ftnb, unb tt>o bit biefen Linien beige* 

fcl)rie6enen 3<»&f^» 1/2/3; u. f tt). bie flßert^e Don. m flnb, 
bie Un Sld€f)en entfpred^en; beren orte burc^ bie Labien bejeic^ 
'net ftnb)/ tt>irb man ftc^ lei^ Ste^enfc^aft geben Annen ; mit 
beim »eitern $8erfolg ber ©lieber; bie in biefer Äantenjpne be^ 
fiimmt tperben; tbeiW turt^ bie Äantenjonen ber J^auptrei^e; 
t^eiW burc^ bie Äantenjonen ber auf biefe ©eife fc^on abgelei* 
teten - ©lieber ; bie SReib^ ber 5Bert^e für m, tt>ie bie natürliche 
3a^lenreibe fortgefe|t tt>irb, fo böfl (I* + n)«, (P + n)^ u.ftt>. 
n>eiter in biefer Santenjone auftreten. 



^ 3n *erfef6en ^gur ffdff ad Ui J^mknpat' M htm 

iftotU und. {n^dfiic^defi >@)licMö brv^K^^ unl) ^^e' 

3<»^fen, fcle fcic auf eine ganj attalogr SEBcife 6e(limm(en gld* 
d)enorte 1n tiefer Sonettfin.icJ&ejcid^riett/ ftnl) 6ie 3Berf^e öon m, 
fcie l)ett glac^ew angeboren/ bie fcen^ bejei^neten "Oiffen entfpre«jj 
(j^ett / fo ba^ tok mä} ^ier in tiefer : <^tiit)lanteiijone . für ()ie 
©lieber, bie t^eiW burc^, bie €nbf ernten jotten ber.iwrfii^ieben^inL 
©Heber ber J^auptrei^e, tb?iW burc^* bie Snbfantenjonen ber in 
biefer 3one fcf)on befümmten ©lieber Sebihgt »erben, ^abeti 

(Pr + n)^ (Pr+n)^., (Pr+n)^ (Pr-jrn)^ (Pr^^n)*. 

% f. W. , QUidjfaUi bie Steige ber natÄrH^en Sofien. 

€nblic^ bie Slebenreibe ber Örtaeber ' a\xi ber tjertifttifert' 
Jone betr^ffenb/ fe^^enwir, ba|f e,^biVienJ3ett .©lieber ;fln6, mläjt 



bie. Tanten abftumpfen/ bie bie gldc^en 



1 

— a : b : 2"c 
m 



mt 



— b : 2"c 

m 



unter einanber bif ben (b. i. bie Äonte, jMd^ 



^, ^0^^ bie ^otnhimtittOtwtt t»n (P-|-n)" imb (P 4- u)"; 
nenne); unb für tt>eft^ ©lieber bie ber Jonenlinie cf beigefc^rte» 
betten S^^len bie SJeröielfad^ufrgen Ui 6mu^ *ei gleic^m €e» 
jlnu^ für ibre Steigungen in ber 2a(eralfanfe anzeigen, 1, |/ 

m -4- 1 

1/ 4/ 1/ i «. f. ».; biefe ©lieber tt)urben^burc^ — ~F-f n 
bejeic^et *). ^ 



^) Saf bie SSertl^e oon bem !KoHf<6ett » fo ttnmittelBat t^oit 
itnferm @c6ema a^iulefen (tnb/ mie bie t[en Sonenlinien^beidefc^rte^ 
hznen gabUn ermeifeti/ bavon n^icb matt M Ui(bt ubevieugen fin* 
neu.- ©ie JjxKfte be< Itbeil« ber Äaniemonenliiiie, welcber jmifcben 
ben SMcbenerten bed £)ctaeberi etn^efcbloff^en if!/ if bai ^m^^ »o/ 
mit bie gntfemund eine^ Slacbenortet oett ber !Ritte ber Sonendnie 
gemeffen wirb/ unb biefe €ntfernung i^; ber SDertb 9on m/ ber ber- 
m bem S^dcbenorte geborigen SUcbe entfpric^t Jur bie ©Heber mi 
-ten ^ancensonen ber imi^ unb |n»eifantiden iDetaeber unb für bie 
eiieber am ben «ertifalen S^eit itt Me< f<^n für fi^ Har/ ba bie 

- ' • • / 
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Uefe Striaen ooit @fi(tcRi|.(ie irndf t>it wtixU^ 3ii^<nrti|e 



*«■• 



angegebene iia$t ber Sontnlinie ber Cin^eit hti ZoRnui tei .gletc^ent 

Qinui für bie 9{eigung in tiefen gonen entfpricbt. 3n betreff ber 

'• Bliebe? ani, ben Äantenionen eine* i roei/ nnb twei ffdcbig en ^ctttebert^ 

all« ber Sone ber Ä«nte ber Slacjen |«;a° c:qp b] unb [btan c;ot>a| 

b&rfen mt nur bebenfen/ baf bie ^lit^, bie iugleic^ in bie 2)ia99/ 



na(i0ne Mn 



b ja^c: ooa 



fdSt/ bieienige ifi/ ber bei gleicher 



Ccfe«ajf€ eine C^m + Qfqcbe Cerm'e lfgcbung ber ViPtmüU itt Äotile 
i^on jb ;q'c!09«| uub |a:3"c;Qp^ entfpricbt/ unb Hf hm orte 

bieftr glfl<be «uf bem @((eitta biefelbe Cntferming sni +. i 9on ber 
Splitte ber 3onen(inie iiifimmt^ 

{)ierburcb itnb mir tin &tdnbe/ fowobi unmittelbar bie ^ob**^ 
fd^en Seieben au* nnferm @cbema abiulefen/ a(* aucb für bit in bei? 
äKo^g'f(ben 3d4en gegebenen Sl^^n tinmittelbar bie orte in im# 

ferm ©cbema anftuieicbnen. €« fei |. ®. bie gli<ie (p'+ »)« gege^ 
be«/ tufbed feien p^ q/ r^ • bie Sldcbenprte be* nten imu unbi^cU 
fantigen Bliebe* ber J^auptreibe (beren 6rte burcb bie in/ unb um^ 
fcbriebenen Sbontben itnb Slecbtecfe auf btm @cbema benimmt mvf 
Ua, »ie ani hit Sfgür binldnglicb erbellt)/ f^mfiff^ »tr auf ber S^ 
nenltnije ber fumi^feit enbfanie atszm.aq ma^en/ bamit t ber SiJ' 
cbenore wn (P + n)» fei, Witt b^i 9e((ben (F4. »)•» , fo mA^ee 
baifelb^ io ^iiebung auf bie Souenlinie ber. fjd^orfen Cnbfante ge^^ 
fcbeben. , . _ ' 

3ft ifi^ 3ei<4en XPr + n)'^ gegeben, fo 1^ t'^ ber ort ber h^s 
ieicbneten SUcbe/ baburcb bellimmt, bat bie blnge xt^^ ber S^anteni^f 
nenlinie wn (Pr+ n) unb CP^+°i §1«* "»«»^ i^z unb imar fit 
ibrer fBerlingerung über CP^+n)/ wie auf ber Serldngerung torftfc- 
beu Zonenlinie ubef i^+^^ bie £4nge.yt^ =; m^yu ben Sl4cbenort 
t' für CPT4-n)«ft benimmt. 

Umgefebrt i|l f&r bU Sl^^b^nVrte im @(bema leiicbt ha^ ^ ojb gV 
fcbe' Seieben ^u lefen, — 2)a burcb iebenVunft bie tMer oerfcbiebenen 
3onen(inten fonneu gelogen gerben/ fo Unn bai Seicbeu auffy i'ebe*/ 
mal eine oierfacbe Sor^ b^beu/ jebelmal faiin bU Sldcbe burcb bie4> 

gormen(:^P + nj (^P + n') (p-77P+-") (p-^^'+""V 

beieicbner loerben* J^err 9tof. %ebi iicbert fii^ jum £betl gegen bie 
SgÜilfiibr in ber ®abl <inel biefer »ier «etffbiebenen Seicbcn babux^, 



\ 
I 
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^tmött »erbettf iimxx^tmvx mit Ut €Q(tt^icfe(ims«ret^ 
M @9ffirtn^; fonbern mirt^iffen fe^r n^(, toll t)a< ^tteinam 
tergreifea 6er ^ejie^unjsett/ tme tcffcn 9Bi^t)arfi:^e)n m 6en 3o» 
mn fk^ Öfenbart r i>iel Demirfefter; inniger tint Dieffeitifler i<f/ 
aber txi« !)tefa(eat fötinen n>tr üu^ tiefer 1&eera(i^tttn$ {iebett/ 
^a|l aOe, itnb nam«ne(ic^ t)te tom J^rn/^rof. 9)^0^^ au%» 
{eic^nirtetf ®(iel)er/ lierD^rgevufen itrib bedinge find bvcc6i' bvt 
Jpkiupfrei^e »er Oceaeber. 3c^ fage beröorgemfen unb bebing*/ 
benn in ber Crfc^einung ber'Jfr^lfrtHgeflaftert offenbart fk^ beir 
Sufiintttmbattg ber @(ieber aJi^ ba^ ^tiAvltt be^ SonfU^tö ffd^ 
freiijenber IRi^tongenj Nefe W f reujeitben R^ fnl* 

Iferr -Ik finb in biefft» Öinne ber ®runb be* @(tebe«, weW^e^ fl< 
tu f}^ aufhtnime, in f!c^ oerdnt; ibr 2>ttr(^reu{üns^nft ift ber 
iKncten/ n>orin ber neue Stoeig n)ur}ett vDie J^peretb^ ifl ^ 
S&eflimntenbe; ber ®runb aDer at^xi (Slieber; ber @tamm/ m 
beffen j(n^en bie anbern ©lieber n>te ^toeige fie^ einfe|en/ unb 
jwar fo/ baff bie 3tt>eige »teberum Stoeige treiben. -*- SSi^ jtt 
biefem fünfte glaubten n)ir bie SDarfleffung be* Jgnrm, 9Rpb* 
fahren $ii mäffen; (nnb n>ir benfen hxtS gan) in feinem 
'©tnnedet^ ju b^ben)/ um twn ^ier au« fc^Iieffen ju Annen,. 
190 alfo ber Gtamm fiDt/ falfen auc^ bie @(reber, n)enn ti 
nic^t entHJ iSc^maro|er ftnb, bie oon ber giüKe feine« 3ttbalrt 
too^I noc^ eine 3tit(ang ibr hUn frificn. 

gSBo aber ifi in ben ©pjleraen ber jtoei* unb eingliebrlgeii 
Slbtbeilung bie J^auptreibe ber Cctaeber % 3)a« ^ebUn berfelbtn 
ifl ber ©ruribjug ber €igentbüralicbfeit ber €nttt>irfelung berfet 
ben. €ine S>ebuctioh ber ©Heber au« biefer#J^ttptreibei vixtb 



ba§ er Hz Sßert^e ^n ö/ m unb p nur in ber i^on un« entwidelten 
03ebeutun9 nimmt/ nur folc^e Sertbe iirgiebt/ bte aul bem Son|fift 
ber "B^ntn ber i^aitptreibe unb ber 9on ibnen fiiefitmmten ©lieber ftcb 
ergeben/ aber nur |um £bet(/ inbem »ir gefeben ^^htn, hzx ber ^t^ 
buctipn ber ®(ieber au4 ber Cnbfante tti iwei/ unb itveifantigen £)c^ 
taeber«/ H^ Vxt Unbe^immtbeit htx melen 0liebern baburcb Uintif 
m%zi v%^itn ifi. 
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eine «auf bkft desränbcft SBejek^utt» tt^lfm ift M(o M bet 
Statut tiefer St^tj^eiKungen fvmbtftt, if{ eine S&n^li^itm bet 
SRer^obe, We tem Slaturgemdlfett - om entfernteflen i(l. 
/ ^an tntfdfiAbist &iefe ^tu^fii^rlicf^feif, toir ^MUn baiHUtfuitca 
terfe(6en f&t t^itSftisi ba gerate tiefe 9(6t^ei(uns to.n 69f{emen/ 
tie Idnger itt grofierer Dunifel^eit lag, n>ie t)ie ätrisen ältr^ei« 

I luttden / mit einet ^(ar^eit itnt @i^er^it in tem j@an9e i^rer 
<£nn9icEe(uRd feffsejledt if! / taff loenig ju. n>ttnfc^en: uttifl 6(ei6e, 

, unt ^ie ©arfleCung te« J^rn. ^SRo$ö/ tiefet nic^r erfennfnt/ 
tten ei9<;n(^uni(i(^en ^aracter tiefer ^pflem^ g4nil{(^ )erfi&rte. 
®ie ^bsJi\d}Uitf jibti ©lieb in tiefer SBeijeicf^iimifl te« 
J&ro. £iRoM I» Timmen/ fünn {ficf^ gan) aO^e^in m^^ 
»iefen n>erten *)/ imt tei tem innetn Steic^^iusn^Dim SBeji^ 
jungen n>irt anc^ meif{ ta^ 3^<^tt noc^ einfad^ genug ukrtcn; 
atetaOe^ fbmmt baymf mt 06. tie im ^eid^n gegetene ^» 
{ie^ung ter ^Hä^ tieienige if{/ tie in ter d^atur i^r enefpri^t/ 
' .06 ter turdb tie Seichen angegebene ^^f^ntmen^ang ter* in ter 
iRatur if{. äSenn toiti um tei tem für tiefe SSeseic^nung^att 
gunfligflen ;SaSe fielen ju tleiben; tei tem/ too tie Dortere 
unt Wintere Sr4^e in , tem ^er^Itnifl mae^ematifc^er ©feic^it 
(ie^n / teim gef Ofpat^ftHlem f um tie in i^m teo^ac^eten ©(ie# 
ter in ten SÖio^^'fi^en 3^if^n anzugeben / un^ ein Dctaeter 
confiruirenf tntem tt)ir tie ten SR^omtoitffdc^en ter ^intern 
©eite 'entfprec^enten t)?rtern glichen fupponieren: fo liegen 
tie gW^en [--ai-^btcl |a ; |b; c| unt |4-a : -^b : c| in ten 

Äanfenjonen tiefet öctaeter^z unt i^re S^i<i)tn pnt — (P)% 

.(-f F)^, (Wyl sQ^nn after tie ©etuction teö ©fiete« (P)^ 

im jtt>ei» unt itt>eigliebrigen -iSpfleme erfoftert^ eö anjufe^enaW 

teflimmt turc^ ten Sonffift ter lÄantenjone te^ ©runtoctaeter^ 

mit ter Äantenjone te^ erjlen ober jweiten fi^drfern jtt>eif unb 

. Jtt>eifldcl>igen £)ctaeber«/ fo fragen Wir ^ier tiüisj tpoburc^ ijl 

*') 3n ber i^mgen-Slete fa^eit wiv, hai ^ani tiU^mm ieber 
Stacke i^ier mfc^iebeue Seicj^en entfprec^en. 
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tüi fSefUmmUlfU im ®aW9t ter €ntn>ufe(uns attt^sefc^foiH^ 
ftnfr/ un6 mit i^en We Äatt«n|otien önfettm fortfaflett? — 
offentot tm«^^ 3i>nen/ bit einem ji»ei# unl) jweigliebrigfn ©9? 
fieroe in 5er SIrf/ toit fie ^ier erfö^einen, tj&aig fremde' finb; 
fcenn jSbwa^f t)ie dritte Äanfenjont «nfer« Jn^i* unb €irtfl[<ic^ip 
netö; dW bie 3one nac^ t>er jmeiten ®Mt ibcv t)ie Wintere un« 
tere gfdc^ if! im ^mif mb iV6e\st\tbti^m ©pfteme erfl mo^^ 
liäfr noci^bem' mehrere ©lieber ber J5<^up(rei^ oufsjefrefert fnb. 
9Saö Don btefen an ba^*. fut>poniree Octaeber }tttf<t(i^(l fl^^ 
fi^fiefenben %i&^n gilt; gilt mit noii^ me^reren^ÖtÄnben t)ott 
ben äSri^en ^d^^en. Um ). 3). btu ^'tdjen ber f$(^m 

|fa:c: Qob|- 1 Ja :4b : c| 5.Pr/ (Pr)» eine SSebeuÄng juge* 
Ben, mu^te' eftt>ä er|l* bie gfWje (P)* fupponirt werben, unb 
für bai $cic^cn (F)^ ttm baS jwi(e fc^drfere ittjci=? unbjwcij» 
fidc^ifle ^cfaeber ber J£)auj)trei^, »oburc^ (P)5 (d& bdi ®(ieb 
mit 5 fächern €o|inuä bei ^(eic^em @inu^ awi ber Jtantenjone 
Don P in biefer .Kantenione bejlinunt bnrbe. — Ue^er^upt finb 
ja offenbar» bie Äantenjonettlimen bc, cd, ab, ad in Fig, 
45., iooburel^ biefe unb bie übrigen §(dc^enj^r einfac^fle^ 
SKjD^öTc^ö Seichen erbahen, nur in ber inner n güße ber 95e» 
{ie^nngen ber ©lieber in jeber Stic^funs gegrünbet) unb.bejeic^ 
neu nicl)tö weniger aW ben ©ang ber €nttt>itfelunj.. ^ 

©iegRo^jS'fc^tn Seichen für bie übrigen ©lieber pnb au« 
ber Fig. 45. {u erfe^n. t 

SEBer berfraut ifl mit bem ®a}^t frpjlaßinifdjer <£nttoirfe# 
(ung, bem wirb e« bm-c^ baß ©efagte ^in(dng(i(fy ftor fein, wie 
wir mi auf baö SBeflimmtefie gegen bie anficht « erfldren müf* 
fen, worin bi€ SRo^g'fc^e ©orfleKunj HUb .SBejeic^nung ber 
jwei'. unb eingHebrigett ©^^leme beruht, bafi (te.nur bit ©e» 
haften ber jwei? unb jweigliebrigen ©pjleme, beren gldc^en jur 
^ilftt Derf(^wunben (Inb/ entsaften, golgenbe SSetrac^tung wirb 
aber au^ bem, bei« bie (rpfkUinifei^n ©efialtungen in i^xm 
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tmsertt Bttfarttmett^^nse minbn fkt in btt Sinii^atmnd Itej^etr/ 
»fie^r feine 52Ba^n^(fen/ e6 tiefe iH>m ^c^f. SRo^ ersriffette 
4tbta(egie mit ten {n)ei ^ unb ^eiglietrigeh ©pflemen / er{»itn^ 
^efi it^uf^ ©up})o(itionett ©c^itt für ©c^ritt m ®liei)etti, 
mld}t fehlen unt im ©ange 6er ©itmirfelung fehlen muffen, 
in 6er Siatur 6iefer 3i6t^i(ungen gegrdntet ift, obtt p( i^r en& 
fpric^t 6ie ^ident^umUc^feit M 3uf<immenl^nde^/ toit n>ir ito 
0itn bmdf 6ie Xaneen^tmen M J^en6t)oe6ier^ üu^defprot^n $a» 
jbenV m üiti ^litb fupponirt toit^f tioo aSeJ in^ fo innigem ^ 
fammen^innge ({e^t; baf n>tr fagen &nneen^ ba^ bii öttf einen 
den>iffen ii^unft btt (Snmuitims Uin itoifo|en (iegenM @Uei 
6er S&eDiac^fung entgatigm ifl^ ia$ tpir mit @en>i^§eit 6en toei» 

* tern ©ang 6er (gntwirfetung tjprccn(!ruiren f^nnten. 

SRe^meti n^ir 6te SSetrac^tung . jener .Santenjonen no^ ein» 
mal unter einer im6ern gorm auf. SBir conflruiren mi au^ 
6er 6or6ern fc^iefen (£n6f{(!c^e un6 6en ^intern 9l^om6oi6» 
fliä)m eine }n>ei^ un6 einfldd^ise ^rami6e/ 6ie fic^ 6on einem 
, 9i^omboe6er 6a6urc^ unterf(^ei6et/ ^afi fie nic^t 6reif{äc^i^ unb 
trei/antige Subecfen, fon6ern jmei» un6 einfldc^ise ttn6 imu 
Mb einf antige (En6ecfen ^at; 6ie €n6fänten finb: eine^ jmeifet* 
tige un6 jft>ei ein^^ un6 einfejtige, (6ie ©eitenfanten möffen in 
jtt>ei smeifeitjge un6 6ier einfeitige iinterfd>ie6en fi^r6en); 6ie 

, 6rei Sn66iagonaIen fin6 auc^ {meierlei/ tint {n^eifeitige un6 

' -jwei ein* unb einfeitige S)iagonaIen. 

S>iefe )n>ei» un6 einffdc^ige ^9rami6e erlei6ef im ©ange 
6er 3luä6i(6ung 6e^ S^(6fpat^fp(tem^ eine Sntn>ic!e(ungi 6ie 
ganj analog mit ber (gnmicfeUmg eine^ ,3i^emboe6erö i% .<£^ 
6i(6et fic^ -{ucrjl eine SKei^e 6on iwu mb eiftfidc^igen ^ra« 
mibeu; 6ie 6er J^auptrei^ in 6en r^omboeörifc^en @9Jlemett 
entfpric^t. ^ S)ie erjte fd>drfere itt>ei* un6 einffddjige ^jjramibe 
entfielt t inbm bvxi) jt 'in>ei <£n66iagona(en (Ebenen gelegt mer« 

6en. S)ie gldc^e |*4-atc;QDb| ge^t 6urc^ 6ie jmei eim ttn6 einfei» 
eigen €n66iagonalen/ 6ie ©iagonaipdc^en |a: ^b: cfge^n 6ttr^ 
6ie jn^eifeitige un6 6ttrc^ 6if ein* ttn6 eirtfeitigen diagonalen. 
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^n bitfkm t^tn fi^arfem &tkbt auf t)tefe(6e «l&ife (£6ei| 
ttftt i)iirc^ )e jn^t (gnt>5iabonaIen gtU^tf tntfltf)t bai {mctfe 
fi^drfere ®l\cbi ti ft>ivb gcbilbet fcurc^ bie gldc^e [jäte: ogbl* 
(ft>elcl^e fcur^ • t)ie • jtt>ei eitifeitige» lömgonalen gelegt ifl) unb 
[>-^a;4b;c| (»efc^e bnväf bie jtveifeitige txnb titif mb einfei* 

tige ajiagonale ge^t). SDJc^r ©lieber ouf ber fc^drfem ©eife 
beir J&aupfrei^e fnb' beim gelbftxit^ triebe beobac^et^ auf bcr 
Ättbern ©eife ber J^uptrei^e^ auf ber ^fvmpUtnf i(l b«i er(le 
fhtmpfnre beoba^tet Die (luiu^m -^liebet ^tfie^it bUrci^ Hb», 
(hitnpfitng ber IRmtitn ( toie bie fgebeuisiitig bei? fc^rfem ^{i<^ 
ber 9lb({umpfung ber <£cfen fein m&^)/ tmb {mpr fo, b^ bte 
$lbfliitm)futi^fl4(^ einer (Enbfaittt bttr«:(^ bie |&>ct mittler luu 
rottelen ©eitenfanten gelegt i(L . 
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©ie gWc^e |.a:c:cob| fhimp^ bie tt»eifeitige (g»bfattf<: 



unferer jft>ei* unb einfldc^igett ^praitiibe üb, mb [b:c: coa 
flumpft bie ein* unb einfeitigen (SnWantcit berfetten ab. S>a^ 
übrigen« bie gepaarten gucken beg* erften jlumpj^rit ©ßebe*- 
^ier gerabe aufgefegt jtnb auf |b: ocaroocl, ^dngt bon bem 

Sunbamental&er^dltni^ 1 : 1 ber t)orbern unb l^ihtern ©eite ab. 
S)ie 9ib|lumpfungen ber £atera{f anten i btxvdf bie i^en poß 

rattekn €nbfanten gefegt, ftnb bie erfle ©Ätjle ja ; b ; oo c[ unb 
|b;QDa;ac[ ; bie SIbjlumpfuttgen ber Jaterafecf eu/ bie burt^ m^ 
Üuerbiagonole unb bie QRitte einer €nbfante ge^en, ftnb bie 
t»eite ©dule \a ;-^b : ex c] unb |a : oob: j;c[ > 

2>ie gUc^e; bie bei; geraben Snbfld(!^ be« . 9l^omb^ber«v 
onafe^ n>dre; mufte burc^ bie brei Üuerbiagpnalen gelegt tper* 
Un; e« i|l bie gWc^ |-3a;c;a>b| . fOerfoIgen tt>ir bie fAi ^ie« 

^ geführte 9lna(ogte unferer in^u unb einf{4^igen ^^ratnibe 
mit bem SX^omboeber tt>eiter/ fo bürftn toir nun, noc^bem tt>tr 
bie @(te^er ber J£^auptret^ unb bie SnbgKeber ba ©^llem« ^« 
ben fennen gebrttfr tuu^ Slnal^ twn $ret« imb.2>retfantnem 
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frrtgett; itnb jpjar werten »ir juerjl an baix n&tij^t' ^Ixtb 5er* 
fetten an ten metaftoeifc^en Äftrper benfen/ b. i. an ta^jenige^ 
bai ani bev Äantenjone be§ ©mnMorperÄ jugleic^ in ber 3)ia* 
"Öonafjtnte beö erflen fd)drfern ©üeöeö fiegf. ©aö Slnafogon 
tiefet. Äfirper^ mtt|i(e ^ier in t>rei ^aare pon glac^en jeif allen/ 
nnb toivtüdf Jinb . aud) alle brei ^ave beobachtet »orben. ©ie 

gldc^n f-a : |b : cl jinb au^ ber Jone ber jmeifeitigen Äanteit 

be^ ®mnbf6r})er^/ mb (legen in bet 3^«^ 5ev einfeitigen ©ta* 

goriak be^ er^n. fc^rfetn ©liebet.; |-:^a:4b:c| finb oxa 

bex (in* mb einfeittgen .^antenjone bei i^tibtbtptvi mb lie^ 
gen jngWc^ in ber jttKifeitigen ©iagonoljone btß erflen fi)&c^ 

fern ©liebet, wtb jja : |b : c| ftnb aiö ber einfeif igen Äam 

tenjone beö ©runbförperg unb jugleic^ au^ ber einfeitigen 
SDiagonaljone bti erflen fc^drfern ©liebet 

_ SSon bcn brei ^ren Don Sld^n, bie jufammen baß Slna*; 

logott beö metaflatifc^en Äorper^ boro erflen . fc^drfern ©Hebe ber 

j^ouptreil^e bitten »örben / ftnb gleid^fatt^ jwei 5paare fdjon 

beo6ad)tet; fte Regen in. ber Äantenjone be^ <r|len fd>drfern. 

' ©fiebc^/ unb jugleic^ in ber ®tagonaIjone be^ jweiten fdjdrfern 

' ©liebet j c$ ftrtb bk gfdc^en Ijat^-btcl unb [äTÄbTc|; 

r ' ■ ' 

baß ^aar mi ber einfeitigen ^K'antenjone unb jugleic^ ani ber 
einfeitigen S)iagona(ione i(l noc^ ni^t beoba^tet/ fein 3lu^bruKf 
Würbe fein |-4^;fb:c| . . . , 

^Slnalogiit uon anbern ©rei* unb S5reif antnern (Inb im g^lb« 
fpat^fpflem noc^ nic^t beobachtet, wenn nid^t etwa bie noc^ 

zweifelhafte §Idc^c |a ; jb :c| barauf ^inbeutef; fte würbe 

ba^ Slnalogon btß S)rei « unb SDreif antnertf fein , ber au^ ber 
©iagonaljotte bei ©runbforper^ bie SRitte bilbet jwif^en ber 
erflen unb jweiten Unterabf Teilung ^ ber jugleic^ jwifc^en ber 
erflen ©dule unb ber geraben €nb^dc^e liegt. 

Snblic^ bürden wir ^ fb ^ wie jebe« SÄ^omboeber fein @e* 
genr^omboeber ^ot, beffen ^&ä^ bur^ bk Snbecfen unb ^iu 
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fett ber iaittatfatittn Qt^t (^ ^^ ttad^ bcm ttmnim ®c» 

genttrpec unfeter jnoel« mb einfldc^iaen ^pramibe fragen ^ auc^ 
hierin noc^ fcic SInalogie terfolflenbf mb u^errafctent) genug 

ttitt bk gMc^e |-;;a:.^c: oc"b| aW fcie eine gldc^e tiefet ®e» 

gettforper^ «nö entgegen/ beffen $tt>ei anbete md)t 6eo6ac^te(e 

gldc^en fein tpurben ]3a"; ^b ; c[ . 

Jg>iermit ifl iJ«» Ärei^ t)e« ajeofca^fefen gefc^lojTen, mb 
I9tr tonnen alleö, toa^ bie SSeo^a^tung fennen^gele^rf . ^at, {U# 
fammenfaffen / inbem t)>ir fagen/ e^ fei beobacf)teef aufler 
bcm &vnnbtbvptTf bai erfle itnb {toeite fc^drfere 
&litb, bai ,erile jl.umpfere ©Heb/ baö Slnalogon be^ 
meea^atifc^ett .So^per^ hom ©Tnnbtbvptt nnb t>on 
temfeifcen Äorper für bai erjle fc^drfere ©Heb jtt>ei 
^aare/ txnb enblic^, au^^tt btt erflen nnb {n>eitett 
@du(e u.nb'bed 31na(og4>n^ ber geraden Sn&f(ac^e, 
bU tint %Uä)t bcS ©egenlorperö. * ^ 

SBer biefe gSetrac^tong jum erflenmal anpettf, ^frb smif 
fe^r u!kvxa{d)t mvbtn, unb boc^ ifl biefer enge unb innige, in 
biefer Sinalogie mit bm r^omboebrifc^en ©pfiemen fo fc^arf ^er* 
Dortretenbe / Swfammen^ang.fein anberer/ ate ber burc^bie €nb« 
f anten|onen be^ S^vtU nr)b Sinffdc^ner^ oben angegebene. SBdre . 
jg)err ^rof. SRo^ö in biefe unfere IBetrac^ng eingegangen , fo 
tt>urbe er leicht, bem ^rincip feiner SBqeid)nung getreu/ bie ®fie* 
ber auf eine i^rem Swföttiwen^ange entfprec^enbe ®eife ^aben 
be^eic^nen f&nnen. S>ie angegeitenett ©lieber in $5e{ie^ung auf 
ein SZ^omboeber f!ate ber }ti>ei^ unb einf!dcf^igen ^pramibe tviir« 
ben folgertbe 3^i<^»^öben: 

R, R+l, R+2; R— i| R— 00/ R + a>,vP + QD| 

(R)%(R+1)».-. '. 

iaffm wir nun bai R verfallen in R unb r,r entfpred^enb 
b^ta im'u mb einffdc^igen ©runblorper / fo n^ürben bie ©Ke^ 
ber ber Jg^auptrei^e bejeic^net toexben burc^: 

R/ r, R+1, r+1, R+2| r+2, R— 1, r — t 
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verfallen/ n)orin tie {n>et iufaiiimenfle^enten ^düdi^cbm immer 
t)ie S(d^cn bezeichneten/ bk b}t ^antt bitten/ au^ {)eren 3otte 
bie ju kjeid^nente ^(dc^e if{/ unb tootin btv t>ort)ere%pn ben 
j»ei SBuc^flaben (rR) bk glac^e i|ejeict>nete/ über VHldjtt bk 

. ju bejeic^nenCe %l&d}c liegt, weil bie Äante t>ott rR eine eiit* 
«nb einfeitige ifl, unb bie Sldc^en au« biefer Äantenjone^ bie^ 
ober r unb Aber R liegen.; ^rfc^iebeh finb. • 

eben fo jerfaßt (R+1)* in (rr-f-l)^. (rß+l)»| 
(Rr-f t)«, mt>tm b<a ^üdt {Rr-f 1) nid^t beobad^et i^. 

Ob (R+n) sBome ober :3&inten/ b.-^. (»nfber Seite, tt>o 
R-f-O/ ober mtf ber «tibem ©eite Kegt, »irb baratrö erfe^ei?/ 
cb n eine ger abe ober eine ungerabe ?afK if!/ unb baDott ^ngt 
bie fage ber gfa^eti (rr-f-n)«^, (rR^-n)^, ^Rr+n)~, o6 
fte Sorne ober- Jährten liegen/ ab. — 3)ie €nbgßeber würben 

i (ein R4-<30/r-j-.oo/R — oo^ P-f-oo/P+oo/ p'-f"^» 
S)er ©egenfbrper: R', r', ttHHwm aber nur R' beobachtet ift ©o 
tourben.bie b^oba^tcttn ©lieber bWfe fein: R/ r, R+l/ '+li 

R+2, rlf.2, R-1/ r-1/ (rr)«^ (rR)«, (Rr)% (rr+l)% 
(ra+l)^ R+QD, r-f-oo, p'+oo, P-j-o^/ R— <»/ R'*). 

*) SSie biefe B^i^en aui ünferm Sc^ehta aSiitlefeit Unb, ttHt 
Si^» 46. ^ttrcb bie bret Slfl^benorte bei ®tunhfhtpevi R/ r, r mtb 
m imU' unb einfeitige^/ Kb* ein gleicbfcbenfligeliDreiecJP benimmt; > 
in ber Keilte lion in/ unt umfcbriebenen Sreiecfen/ teren Seiten pa* 
raHel mit benen von Rrr.f!nb/ befffmmen bie Ccfen berfelben bieSIi/ 
<benoTte ber J^auptreibe/ fo ba$ im erfien umfcbriebenen iDretecE bte 
€cfen bie Sldcbenorte von R+i/ r-f-i> j-f-i, unb im erfien in/ 
fcbriebenen iOrei^dF bie €cfen bk Slicbenorte »on R— r, r— i, r— r 
jtnb. ^ie Seiten bie^r ^retecfe ünb bie j(önten|onenlinien ber ®lie/ 
ler/beren Sl'<benocte in ben €cfen Iregen/ ober bie S^tagonolionen' 
linieu ber @lirber/ beren JDrte in hm ^Kitten ber SHun ber ^Dreiecfe 
liegen. ' . 

SSerlingern wir bie ®ette bei Äreiecf* (Rrr) Bi< ffe We Seite 
bei »reiecM (Rrr+a) m (Rr)» trifft, fo ift b^e gntferitung bfefe^ 
^unM t>on -ber ^itte ber Derldngerten Seite bie bretfacbe tdnge 
ber baifien Seite bei iDretecfl/ baber bie Sret in bem Seteben CRO' > 
bafferSe gilt wn (rOS C^R)*. Sffiire bk Seite Rr Sil mmSur*/ 



% 
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<Sß tcat^ m^t STkmanb im <Sm(te meinen/ 6af baßf w«f 
^iet im @9|!eme M %tlb(pat^ti noc^gewiefen fei, <mäf nur fiit 
tiefet gültig fei; bai (bmti nur eine Unfun^e i>on befcn^em 
mb aDgemeinen 93er^(tm0en in btt Snnoidetnng ttt}^aUmu 
fäftv formen beuxtmbctu SBenn n>ir alfo biefe Sinologie mit 
btn r$om6oeMf(^en @p{{emen im ©ange (er Siu^biltmng^ utib 
bti Bnfommen^ange^ oucfy ni^t an tiefen andern ®9f!emen 
nac^toeifen f^nneen, fo ^e fie toc^ fo tiel @mn( in ffc^ fe(6erf 
ba^ ibvtr (&>i()en{ (atmrc^ ni^tö abginge/ ba^ n)irjbgar/ n>enti 
mirflic^ {n^i^ mtl> eingliebrige ©pfleme in bct iRaifur t>pn einer 
füb^n 9iaiiHbnns Dorfommen fodfen/ n)ie Jg)err ^o^i' Ui 
bct @e(egen^it bet Sntmicfelung feiner digemeinen tt^ficXlc^ 
gr<i|)$if(^n 9ormefh in Qilb. An. I82t baS 6t^{{em 5e^ 
©at^oKt befc^reiBt/ — mlä^cS ^iernac^ fo ganj fcen €^cracfer 
eine^ ftoei^ ttht> jweigfiefcrig^n ©pfiemS ^at/ — wo aber bei ber 
@etteni^eil t)er Steigen t)on JCrpfiaden tiefe« gofil« (eic^t et;t 
2|rrt^ttm rnftglic^ fein ((nnte, — baff n^ir gan{ bejlimmt auf 
eine Unterfc^ung folc^ ®t)f!eme bringen muffen ton beneu/ 
beren iRator'ttir im Selbfpar^/ $if{ajit/ Slugit/ @9P«/ ©p^eti 
tt. f. ». b<^ben fennert gelernt 

& t0xvb niäft bbne ^nUttf(c fein/ ouc^ im @pf!em be< 
$if{a{it/ beffen 3)eufung unb (£ntn>i(le(ung au« feiner tertoorre» 



i^nittipnnli ber 2>ta09nal|onen vpn R+3 in » «erlilndert/ fi» M^^ 
tie entfertruiid t)oit r— i (j^ z hai, Sunffacbe Dnn ber t^aiben &titt 
UifOvtiedi, bA^er für s ba^ Seteben (Hr)' fein würbe, ^ie J^dlften 
ber @etteii ber ^reiede iinb bie einfteiten f&r bie €ntUtnnng einei 
3l44^enorte^ in einer ^antenionenlinte bon ber 9{itte berfeU^n/ welche 
Cntfernung in bem ®c(>cma burcb m tn betrt Seiejen (Rr+n)« ^n^ 
gegeben mtrb; an ber Jtr^ÜaUge^alt (at ober m biefelbe Sebeutong/ 
bie {)err SD^^bi tbm fonfi betlegt* 9Sie in twet/ unb imetgliebrigen 
@9itemen bie 9{eb<'fc(en geteben in bem 6cbenfa abgetefen merjben/ 
fe aucj tn allen übrigen @9flenien/ fo aucb bier tn ber bon unj'Oor/ 
gefcjlagenen ^eieicjnung^art^ nai ml^i bafur fprecben mochte/ bafi 
»ir hm fprtnclp ber %eiet((^nung^met(^obe bei Jf^errn aXbbi tren 
geblieben linb. 
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mn vi(^fti^aftm <&c^tnwm$ rnitbttsatsf in ben ®dft\fltn bet 
' Erlittet fUcab. t. SEBiff:/ iwt m^ ju erfreuen ^^Un, (Jiefe9lna# 
logie mit btn r^omboefcrifc^en ©pfiemeit ju tjerfolgeit; fcie nur 
{)aä in einer andern @efialt n>iet>erdie6f ; wai fc^on lange otö 
()a^ ^efentlic^fle im ©ange t)er 3(u^{>ilbung in ben ermd^nten 
©c^riff^n fcer S5erl. SIcöt). au^efproc^en n>ar. Jjyerr 3Ro^< ^at 
' (lier ()ie me^r in ^ie Singen faDenbe Unjuldnglic^feie, S^afurt^i^ 
fcrigfeie feiner . g5ejeic^rtuti3^nie(^ol)e tt>o^I feftfl gefaxte, aier 
gemeine,, jbur^ irgent) eine SBentmng b^i ©^jlemi ^enn^)c^ tg 
t^r angemeffener jlejfen ^tt fonnen/ — J)enn anber« fönnen »ir 
tin« t>a^ 3gnoriren tiefer au^gejeic^nefen 2lr6eit bti Jg^rn. ^rof. 
SäJeiß nic^t erffdren;— tt>enn er in feiner 6^ar<rfterifiif fagf, be$ 
bai @mnt)0Ctäet)er, ji>on t^elc^m qu^egangftt tverteo mvi$i ttn^ 
^fannt fei. * 

aittffer ()er aSerfc^ieben^eit in btn SSkrt^en 5er S>!llie^ 
nen ^aben bie ®i>fl<me ber jmei* unb eingßebrigen SIbtfcjhing 
i^ren eigentbümli^en S^araf tei? ber tt^eitern €nttt)icfefuttg tnbtm 
gunbamentatoer^dftniffe ber t>orbern unb ^intern ©eiee, ( in bem: 
ajer^dlmijfe ber ©inuffe, bei gleichen (So^ujfen für Mc IRei* 
gnn^en ber t)orbern unb ^intern fc^iefen ^nbffdd^e)/ bai btn 
SSBertb^n ber ©imenfton^ter^dltniffe in ben Slngbrürfen ber ubri* 
^ gen ©lieber ju ©runbe liegt ^SBeim gelbfpaf^ toar biefeg gun* 
bamentafefr^dttniß 1:1, ^ier beim ^i|ia$ief9|iem i(l e« i,: 3. 
S)afl biefed ^unbamentab>er^dlmi|[ iilinter ein rationale^ fein 
tn\x$4 i(l eine €ntbecfung; bie allein bie. ßrnerdt^felung brefer in 
ber &fc^einung^ fo t>ern^rrenen @efl^lten möglich machte, unb 
^t feinen 6runb in bem allgemeinen 'frpjlaQonomifc^en @efe$/ 
baff ba^ irrationale Ser^dltniß nur t>erf^iebenenSiic^tungen ju« 
thmmtf bfi$ in berfelben Sii^eung/ n>enn fte get^eilt n^irb, i^re 
$^ile imm^r in einem rationalen S5er^ltniß jle^n. 

ißac^bem btefe^ f^unbamentalDer^Itniff 1:3 befiimme 
ift, ergicb't jtc^ bie 95e|limmung ber übrigen ©lieber- au^ i^ 
rem 3«föwmen^ang/ toie er in Fig. 47. angegeben ifl; »o Je* 
ber §ldc^enort burc^ bie )mei ^a^len bejeic^net ijl, bit boi Ser^ 
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{{a ;|b: c|u )4a: j-b.;c|z |^a:c; QDb[ 



|-^a ;c;a>b[ s |7TT^:Tb:c[x |/ya:c;Q6b| 1- 



i$pn0mirett fi^it u<tä. ^ietr. mt ^totu mb m^iäftgt ^tmiiH 
aaS btn SWc^n [*^a;c:oob| uiü) |a ;>|b:c| ^ fb imt/rfd^. 
tm tmr in bev ^mqftfjcei^e to ^Uc^ bei erffen fii^fern 
®lie^c* |;a:c:(xb( uttt) |-4«:4b:c| f mb t>em ^tek 

fc^drfern ©Hefte ifl Ne eine %l&6)c 1-^x^:0: oobj ^tidjfaUi 
"UtUxtiftH) beffen ^^at <i6er/ ba6 tAä)t ol^ ^eebac^tit aK^ge^ 
ibe« ifl; tioörfce fein ]|äTÄbTit 



!8on fluropfern ©liefern bet SÄti^e i(l nic^rö 6eo6tt(|tet; 
toS erj!e (himpfere ©liefe ttwirte t)on ber tjott J&rn.JEBeiß ftip* 

ponirteit Cntffdc^ |a:c: oobl unb ten gldc^en |-a:4-b;cj 

Qtiilbct fiKtfeett/ ein Umfianb/ t)et n>o^( t>etbtent ^ett^orge^o^eti 
}tt toerben/. t)a bur^ t^n btt 5ßer9leid)un8;^punft mie Um ©5^ 
^em fce^ getefpat^^ gegeben ij!. .©iefeg ©ßefi/ beffen §uttt)a|f 
merttalDer^aimiß 6er torbern unfe ^intern ©eite 1 : 1 ijl, baJ 
^etm %tlbfp((tb btt ©runMßrper toac, ifl ^ier juriirfjjebrftrigf, 
unö feine ©feffe f^eint btt ©ic^tigfeit nac^ baß ndc^flc fdjdr* 
fere dbernommen ju ^aten. 2(6er raerfwnrWg genng/ obgleid^ 
*fefe« ©rieb öerbrdngt ju fein fc^etnt, finb toc^ feine Äam 
tenjonen, tinb poät feie ein* unfe einfeitigen an^ebittet, tidnti 
lic^ auf bct l^intern ©eite i^ 6a« ©fiefe on* i^nen / M jn 



*) 2)«< .fflerjiltnif tet 3Dimefi|lorteii fjl «: b : c = vj : >/4 : 

10 
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iet Dorbern &tiu ba^ &litb, b^ {Udlek^ in ber 2>iasonaI|ottc 
M erjlett fc^rfern liegt/ beofeac^eef, — jene* |-^a;ib;c| 

i({ ein ^at Don ^em in bvti ^aare jerfaDenen HttU mb 2>rei# 

fantner, ter ein 9fna(odon Don t)em mit 3 fächern Sofinu* att* 

' btt (inbtantt fein »drbe (rR— 1)% nnft tiefe« naTiFTcj 

= (Rr— 1)* gebort t)em Äorper an; 5er einem S)rei* unb 
S)retf antner mit 5fad}em Si^finu« entfpred^en ^murbe. 3)iefcl^n 
{n>ei ©lieber in 9ge{ie^ung auf bit ein« mb einfeitigen SianUn^ 

$onen bti ©runtförper^. fin^ 6eo^c^tet (rR)« »= |j^;4b;c 



imb (Rr)* = : |>TVa::^b;c[ . • . 

9hn bem Slnologon bti metaflatifc^n .5(&rperj Dom tvpn 
(c^rfern i(i dMdffoXtö ein ^ar §(4c^n 6eo(a(fytet/ nimfid^ 

|tVa:-8-b*4 = (Rr + l)«; We 2ltjlum}>fung btt Äante tiefe« 
^ar«/ We gliche |,Va;c:ab{ ; ijl ta* Snalogon t)er äfcfltom* 

pfung fter flumpfern (inbhntt fceö meta|!atifcöen Äorper«, tDefc^ 
i^im i^afffpat^ unt) antern r^omboetrifc^en @t;f{emen ni^t um 
Qmh^nliii) i({, unt) Deren Sl^omboeter ^ofyi SJebenrej^en 
nennt j i^r^ejc^n »firte ^R+1 fein, ©ie S)iagonaI$one tiefer 
§Wc^e teflimmt in ter iffantenjone te« ©runtforper« 'ein ©liet; 
tin ^aar Doh gfdc^eu/ tt>efc^e ju einem, S)rei? unt ©reif antner 
mit Tfac^em Softnu* im r^omboetrifc^en ©pjleme ge^6rentt>fir# 
ten: ]A£r^5Tc[=(rR)\ ©je g(dc^e {-^a:c: Qob| ffnmpft 

tie (Enttanten ted nic^t teotac^te(en $aare« (rR)^ ^t/ t^r 3ei» 
c^n i|l iR+l. 

@o finten n^ir, tiefe 9(na(ogie mit ten r^omboetrifc^in 
(Spflemen terfolgent; feine ©Ueter ^ier; tie nic^ gerate bit 
nd^flen unt getoi^nß^fien tort ftnt. . ^n SSergleic^ mit tem 
@9f{em.te« geltjpat^e* f^eint ta* DorjügKc^ , dtö' unterfc^et« 
tent unt c^aracterifiifc^ un6 entgegen (u treten/ taß Don ten 
paaren ter Slnaloga ter ©reii^ unt ©reif antner , tie tort birf» 
lic^ olle trei immer 6eoki^tet ftnti ^ter nitr einzelne DOQufom« 



/- 
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mn fStelnttif ^ t^oß fibetS^ nur fD^dtt^el m WUnjUkfy tsnt» 
fafleadec SSeofta^fttng fein tlmtt ~ S)a« aiitategon fter gc* 

frat^ fein [>3a:cab[ , Stegegen fc^eint eine Sfdd^e, »ie 

JE)au9 angiebt, unft teren Slu^brncf Jg^errn ?prof. SEBetf Der* 
Mc^tig erfc^inff ganj in t)er Slnalogie jn/fein/' ndmlid^ 5ie 
grd^ei |--TVa:4c;QDb| ; eö ip We eine gfdc^e fce« ©egenWr» 
j^er^ biß erpen fc^drfern ©liefce« = R' + d , toit Um gfeH)# 
fpat^ | ;a:4c;ab| bcii ©egenjlÄd bei ©r^nblf&rper^ tt>ar ♦). 

fragen toit nun aUx mäf btt fSe^utung tiefer Stnabgiei 
ifl f!e eine 6(ofe dufeire/ {ufdOige/ ober (({ ffe in einer inneren 



^) @tetren wit ble t^ordefd^ra^eneit Seichen ter %li^en tieSeneitr/ 
«nber, fc finb ei tiefe; R,r, R + i, r+i, R+a, (rR-^0»|. 

' (Rr-0'/('R)'/(RO%CrRy,CRr+0'/R'+i/'R+ö>, p+«, 
p'+ w / |R+ '/ JR+ 1. — ®ir tfirfeii bet tiefer ©eleßenteU ttoI;l auf/ 
merffam ntacten auf ,bad SJertalten be< €ifetn)itrio(/ ber bt^ hah'm für 
rbomboebrifcb ^att/ bi< feinere ^^effunden mit' bem SKeffe)bionl^(Sonio/ 
meter feine imif u. eingUebrtse ^atür ge^^tgt baben> inbem ße eine:. 
S^erfd^tebenbeit in bert bret Xanten/ bie bil babin f&r dleicb-pUen/ 
fanben. Sie SCulbilbang ift fp analog mit einem rbomboebrifcben @if^ 

' ^eme/ baS e^ bennocb fcbmer wirb/ (idEi tu uberreben/^wenn man eine 
bleibe i)on XcojIaUen »»r ftc^ iat,hai mn fem rbomboebrifcbe^/ (on^ 
bern em {Uiei/ tifrb. einsUebriged @i^tm m ü^ babe. Sie geringe 
dbraeicbung t>on ben ,Serba*(tntffen einel rbomboebrifcben @9f^^m$/ hit 
man fafl nur für ^ine $erturbation anfprecben m$cbte/ liebt offenbar 
im Sufammenbang mtt ber ^ntwtdfefung Mefe^ ©offem^z bte faft gar 
feinen Unterfcbteb t>on ber Sntivicfelung timi rbomboebrifc^en @9^ 
ftmi erfennen I4gt/ — fo ba$ t>ai^ mai mir iirfammengebirige 93aari 
ber iwei' mt> einfdc^igeti ipprami^e nannten, audl^ mirflicb in ber 
€ntwicfe(ung bi^r nocb beifammen ift. — €^ id fogar bte ^hlid^r 
feit/ einiufeben/ baf ei itvet/ t»nb etngliebrige Srfjleme in ber ^atur 
^ehen Ünnte, hie burcb ffitnfe^mefTungen got ntcbt fSnntenerfannt 
werben/ wo ber (^mlitame Unterfcbieb ficb nocb nfi^ttnantttattti^ait^ 
gebilbet f^atte, wie toir folcbe ^erbdUntff^ in oiergltebrtgen @9^emetf 
fennen/ hie qualitatio bee sn^ei^ unb smeigliebrtge ^atnv boben/ mo 
fIcb biefe aber noc^ nicr)t in (ruantttatttrer ißerfcbiebenfi^tt ber .Srunb' 
ric^tungen an^efproc^en f^t, |. e« ber Aremffeitr. 

10* 
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den degrunt)etf fo mä|fett t9tr aQert)ms^ ^^onpeen, ffe ift auf 
' eine innere tt>efent(i<^e äSejie^ung Mefer jnki ^^aQa6e^ei(un« 
§tti itQt&nUt S)er Sufammen^ns t>er @(iet>er/ tpte er dufler» 
Kc^ in t)er Stnfc^atmnd in btibtn auf eine analoge ^eife (Statt 
lat/ if{ innerlit^ burc^ ein ©emeinRune^ (esrunt)etf itnb 6iefe< 
©eraeinfame fann nnr in bm burd) bie ©runftforper flegebenen 
9itc^tunsen gefud^t n>er5en; benn äße fpitem ©lieber ftnb nur 
bai ^robuft bed ^onfiiftö biefer tXiä)tnnsm; aDe n>eitere €nN 
ujlcfelung ^at i^ren©njnb in il^nen. .S)a nu^in unferm ©runb* 
&tptt ber iwu u. eingliebrisen @9({eme, in ber imu u. einfid^^ 
l^den^^omibef eine boOfornntene Analogie in bcn in i^r gegebenen 
SKic^tungen mit ben Siicfytungen ber .breiflic^igen ^pramibe (b. i. 
Si^m&brO (fatf finbet/ fo muff auti) bie &itn>tcCetung ber {ttKfs 
lt. eingirebrigen Qpftmt gon) analog fein ber <Sntn>icfeIftng ber 
r^mboebrifc^ (Sp^eme. & i|i nur ber Unterfd^ieb im ©onge 
bec Sitt^biftung beiber Stbt^eilungen m^glic^, ba^ in bem jwei* u* 
eingljebrjgen ©p^me burc^ bai 95or^rrf(^en Don 'getoiffen 
ff(4c^n unb burcfy bo^ ^^len ober ^ttt^debrät^tfein i^on am 
bem gldc^eu/ bk im rf^omboetrifc^en ©yfleme gWt^nwt^ig nur 
jugleic^ fein fonnen^ getdife Siic^tungen ber Su^bilbung bef5r* 
bert njnb bef{immt merbeu/ bit bivcö) baS Bufammenfein berfe^ 
beft mniger hervortreten. (£^ ttmmt a(fo Mti nur baranf an^ 
mit toelc^em SXedjte tt>ir bie p>tu xtkb einf!ac^ige ippromibe jtt 
btm Äorper beflimmten ; ber ben im ©ppeme liegenben ©rutib* 
rk^tungen entfpric^. SBir f bnnten mtS auf bie S>ebuction ber 
©Keber ton i^m auS berufe«; 4ber toir muffen <nxdi behaupten/ 
ba^ ber SSegtiff eine^ jtoei* unb eingliebrigen ©pflemS i^n 
fobere. ^enn ndmlic^ eine S^erfc^ieben^it ber torbern unb 
fUntern ©eite/ bei ©fci^^it ber re^en unb finfen Seite / fiatt 
fiubet/ unb bicfe pc^ rdumlic^ barfleat, fo fann Im 8lffgemei# 
mn bitß nur auf eine itt>eifac^e ®eife gef^e^n , enfweber i(l 
auf ber t»rbern ^u el^te gWc^ unb flnb auf ber ^intern 
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(Mir t^ ti f^ Mtite )t9d %\iiimi o^ Mfc^i^^ Ihmi £«tt 
jttHt g^dc^ «ttf tet ^itrtrni ©*ite ♦). ~ 

' 2)er er^e SoK/ 190 eine $(4^ auf ter tinen @eife tmien 
gIddlKn <^f ^^ <^^^^^ d^S^tiii^c fle^t; i({ &er einfa^e/ tÜ 
^er/ {tt ()em bie SSefrac^tuit^ tei$ Sufammenl^ande^ 6er ®liet)er 
M Sel^fpalM ttnd^ auf ba^ SSefümmfefle fd^rte, ii! tfr, 6e( 
6te Slnalogie mit ^n r^m6oe6tif(^n @9iiemen jbeNngf, itti^ 
irf^iitt in ber motut ä6er^au}>t ter geiDo^nlid^^ße {u fein^ tt>ii 
flc^ mi fp4fern Unt^rfti^unsen ätor Ne DerfÜ^e^nen $ft>ei# vixii 
efttslte^ri^en Gpfieme ergeben n)tr^ ^bcä) «werben 6U(| 
m^rere terfetoen ^udfeic^ eine S)eumn9 i^eö Sufimimenj^andetf 
erlauM^ ine^ie 0mnt)6e}ie^un9en oSer ®fte5er anfetnti^ 
unfr ein« uri& einfoittide«. OcUBtt^t {ttrAd^H €< mit^ ii^ 
^erin f/ine toefene(i<^ S^rfd^t^m^ie in bm ^u mb ein# 
^M^en <^9({emen bent^n/ feine SSerfi^ieben^it in ber ntf 
fpringlidl^en Einlage i^ret (gntn9icEe(nn9 / intern biefer Unter« 
f^ieb Vit f)orbern unb ^intern 6eite/ 6er fcnr^ boä @e;genu6e]> 
(le^en in>eier^ S(4c^n auf ber einen @eite )n>eien S^dc^n mtf 
ber andern (^i(e fi^ iaui^fpric^e, ficfy inuner )urucf fuhren /^ 
mtf ben erßen Sa0/ t)en einfadj^jlen/ uut) ali$ eine lom Ü^m a\xi 
otöeleiWe; ft,^ enttt>tdEefte ' 58erfc^ieben^eit ongefe^en "tper&en 
fann. SDie Sln^bilbuns f>on folc^m. imu unb ein« tmb ein« 
fantigen Octoeber tt>irb biefe(6e Slnalodie mit der €nttoicfelun0 
eine^ {n^ei« nnb {meifantigen Octaeberö den>d^ren./ mb biefe i|{ 
auf biefelfie Steife burc^ bie Stnalosie btc in ffeit)er{ei Oitatbtt 

♦) S)a« J^entpoeber f)e« S}xn. ®ei| fontt in tiefem ©inne fein 
©rtinbfiVDer fein, »eil in i^m ntd^t OieSCi^tunöen $mUn.Hh bir 
itBer toertern €nttofcfetttn0 itim ®runbe {ieden; tt itVit ibm bie in 
einem drunbforper ter itpei/ unb eindliebttgen @9lleme not^menbide 
fDeffimmung beB SJerbaüniffe« ber i^orbern mti l^intern Seite/ bet itn/ 
terfcbieb swifcben oorne unb binten fann üc( geom^trifc^ ntcbt fo bar# 
fteOen/ baß ii>orne eine SlacOe nnb binten lerne fei. £^a$ ti aber 
n)0b( feine QSebeutuns ^at, Uz fBe^tebunden ber im ^am hzi Slu^ 
btlbnnd (tcb tin^v^nHn 6tteber auf bie enbgiieAet be« ©pfiem^/ (»i^ 
fcben weld^en fie aDe lieden, (erooriubeben^ toitb eine fpatur M er' 
«eben^ IBetraeltung leigen.v 
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$c^Utm Sttd^fungen bmttUäf Ustintttf t»lt mit bM M btt 
imu mb tinflitliiscn mbbtziflid)i6tn^vanäbv(fXfy^tab^btt) 
defe^en ^aSen. fSBit tbnnttn temna^ o^ne ®efa^r; btv Statut 
nic^ tu tntfpttöfenf eine Sonflrucfion bti ®angci btt ^ußbiU 
^uti9 t>on tiefem }t9ei^ mb.tm unb ejnfantigen Ottaebet ati^i 
turc^ €om6tnaHon 5er tHidftanstn, in n>e(c^en Me in ben ®nm(^ 
ri^tungen M 6#emg t^dtigen ajer^aitniffe in i^rem erfle« 
tdumlic^en Srfc^inen fidf offenbaren, ()ttrc^ bit €om(inafion 
btt in liefern Octae^ gegebenen Süc^tungen unternehmen. 
flBir }te^n ti aber Der, tiefen ®ans btt Slu^iltuns hac^^u« 
toeifen/ intern toit ffitt t^rgreifent) un^ auf eine (Sisenfc^afrM 
geltfpatH bqie^en, tie fpdter nd^r tnmidtU unb bekuc^e 
»erten foD. & if{ ndmK^ befannt/ baf ter %übfp^ eben 
fo oft in ber &iütxm sefunben u>irb, in tocl^ unfere SAaso^ 
nalflil^ |a;4b : c\ ate ©dttfenflfdc^n erfc^nen, unb We 
©Menfld^en |a:b: opcf aWSnbpdc^en/ «W in ber ©tefr 
UtiQf worauf biefe .Slu^bröcfe ber gldc^en fic^ bejie^en. 

3n Fig. 48.. ift biz ?projection ber gldc^enorte be« §etb# 
fpat^fpjlem^ auf ber gld(!^e, bit fenfrcc^t auf ben ©iagonalflTd* 
ö)tn p^tf entworfen, |!e'ijl affo ble ^projection auf ber gera* 
btn <£nbf[dc^e biefer ©tettung. ®ie Stnfic^t berfelben Äberjeugt, 
toie ^iitf in fo mit bit Sljcenric^tung biefer ©Teilung eine'ur^ 
fprunglic^e unb feine fefunbdre ifl/ aKe weitere Slu^bilbung i^re 
beflimmtefle f&tiitfyms auf ein itotif unb ein r unb einfantigeö 
jDctaeber ^t, baß tort ben Sldien 00', T, T' (e« fJnb bie 
J&aupfc^n 9Btt(^|iaben ber gldc^en) gebilbet wirb. JDie erfle«' 
in biefem OctAeber gegebenen ©Heber ber ferneren <Snwicfe(un0 
flnb bie S(bfhtnt)>fungen ber €cf en , finb ^(dc^en , bie burc^ bie 
{Weifeitigen €nbfamen, bur^ bie einfeittgen Snbfanten unbbutrc^ 
bie einseitigen Xateratfanten beflimmt ftnb, M, P, y; -^ biefe 
brei gldc^en bitten ein J&enbpoeber, ftnb ber ©egenfJrper un» 
ferö ©runbförper^', bti jwei* unb ein-^ unb einfantigcn Dctae# 
ber«. 3)urc^ M unb P ifl bie ^orijontale 3one beflimmt, in ibr 
liegen bit Stlbflump^ngen ber einfeittgen eaterattaqten btt ®runb» 
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^mßMl^tf m lim* ttnt» m* unb mfH^isci Octaeter/ bit 
ätfhirapfunäeft Uv dtibtantm) tt>irl) bmd) u, u twfc x tmb'fc 
g^iilbctf bai erfle f^drfew t)ur^ v, v mb qmbl; tom jtt>ei* 
ten fd^dtferttf tojS n^teberum erfter Ör^niutd if{/ alfo fin in>ei# ' 
unb eirt^ itnb einfonftgej Octatbetf ift tki^ ^aar d, d oof ber 
Ämtern 6eitc UobaäiUtt baß i^r jugejlirige ?paar auf fcer tori 
Wn ©eit« f<0*)' ,21 w^ b^ti Snbfanfenjpnen fte^ ©runtfecf 
pet^«finb t>ie ®(k()er 6eo6ac^tet/ i)ie itxskiöf ttt ^ben .^antert^e^ 
nen be^ erftm ft^drfrrn @(iet)ej (iesett/ndmlic^ au^ btt Mrbem 
itoeifeitigen ^a^tenjöne S; s, avtß btt ^intern sn>eifeitisen San* 
tcmom z, z, oui^ bm einfeittgen €nt)fan(ett}onen mif b^r t>s>Vf 
bem @eiee g, g; auf btt ^intern @eUe m, id. (g^ bkibt nur 
noc^ bie ^Idc^e r^ mld)t bk t>oxbivt . gf^c^e beö {toeifeti f{umpf. 
jtoe^ tt* ein* u. einpdc^igen ©liebe« ber Jg)auptrei^e Ifl. ©o ?in* 

' nen tt>ir ben Sufammen^ang pti SBeobac^teten ' mit unferm jmei« 
unb eih-^ unb einfantigen ©mnbfftrper für} fo au^fprec^en: bic 
dnbQlubtt btß ©pfiem*/ b.'u bie Dterfeitige &inUr 
nttb bereu ^antenabflumpfultgen/ baS 2l«nalogpn bet 
,getaben (EnbfUc^e; bai erjle jlumpfece @ne() bec 
J&auptreile/ ba.« erjle fc^drfere,.unb Dom jtt>eitett 

^fd^drfern bai Wintere ?paar/ unb tom jtt>etten.jlum* i 
pfernjtt>et^ unb e'in* unb einfldc^igen ©liebe bie 
ijorbere %ta(i)t, unb ani^.btn (gnbfanteitjonen be^ 
©runbf&rper« bie ©Ueber/ bie jugleic^ in ben $an$ 
eett^onen be« erjlen fd;drfern liegen**). 

/ *) €^ »urbe bie jUcJe j-a :ib;-ic| fem, unb t* glaube, baf 
^e mhl fcfton beobachtet ift; JP>err ?Jrof. SSBeif fu^rt al? awetfeljaft 
an bie Slicfie" [-a; ^b;4cU ♦. , . . 

**) g)t e btefer etellu ng e ntfyre^enben gu ^brurfe ber gl j (^ert Itnb: 

y |a ; c; oo b | u |a ; j;b ; cj v |a ; |b ; c| 
k |-fa:c;oDg| T |-ia;^b:c"i * K«>Ab;c{ 
r l^a-;^ :o>b| ' - __ , 



— 152 ^ 

^0 fonn in ben {tiki» imb etngfkbriden S^flenün oSm 
tiii8< eine Slnalogie mit bm iwU »nD {«Kiglte^Hgen Sofiemm 
m bem ^ufammen^ande i^rer ©lieber ^rtHMtreten, bie aber <itt€ 
jganj anbere ifl aW bie/ tt)el(^ tt>ir beim Jg)rn. ^rof. SKo^* rügen 
muften/ ba fie Stic^tun^enf bk nid)t in btefen @pf{emen Hu 
gen,/ fn})ponirt^ um an fte bie Zkbueeion ber ®Keber önfc^efEen 
|u tonnett/ unb Dernod^tdffigt bie düc^tengen/ bie unipiteet^r 
biir^ bcn SSegriff eined ^mei^ unb iingliebrigen @p^m^ gege« 
ben ftnb^ unb auf ti^elc^e aOe €ntn>i(felun9 bcffeloen i^re S8e# 
^ie^ung ^at. ©ie SRo^^'fa^en geic^en nwben i^rem ^rlnctp 
^ttmi ^uä) Uutit auf bi^fe^imei^ unb ein« va^ einfandge j£>C0 
tacbtt angewanbe tverbenfinnen. Slennen tt>lr bie ^(dc^ tie# 
üi Ottatbttß Pf P/ p; p; fo werben bie Seic^n für bk im 
gelbfpaf^rpffem in ber befrachteten ©tettung ber ^otenoer StoiU 
linge fein: 0=f, T=p, x=Pr, k=pr; u=Ppr; q=Pr 
4-1, l = pr4.1, v=Ppr+l, r=Pr-l, s = (P)3, z = (p)% 
ft=(Pp)3, m = (pP)«; y=P-oo, P=Pr+cx=Br+«V 
M=Ppr+oo, n = (P-|^OD) = (p-f-(x). 

(Bd>lieflli(^ möjfen wir un^ npc^ baseg^n terwa^ren^ bof 
biefe ©runWorper ber' jwei^ mb eingfiebrigen ©^fleme nitj^t an^ 
gefe^n n^erben aB J^aupfc^e .^rimitiDformen; eö i(t m i^en 
lein €r(le«f fonbern.nur tin grö^ere^; fte finb nur bie tinm 
iidfcn S)arfleattn9en ber t^dtigen 58er{)dltni|fe in ben ©runbrid^ 
fungen be^ ©pjlem^, bie ubnr i^nen t^e^en, bie ba« toafyt^ 
<Jrfle, ^riraitiije finlby fie ftnb nur ber geemetrifd^ auÄnicff 
:ber fein ©efe| in 3a^l unb SRaafl b^t !Diefer ©egenjianb wirb 
IUI« in Solgenbem nd^ treten , too wir unfere SSetrad^tung auf 
bm €nttt)i(ferung«gang ber jwei^ unbeingliebrigen ©pjleme/ in 
^e$ug auf bie ©runbric^tungen berfelbeu/ wenben. 
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^0 Um in bcn {«»et» imb m^tttM^ @pfbm<tt oiet^ 
tinsfi eine SIndogte mit bm iwU mb imi^it^t%m&9f^m 
m ^em ^ufammen^ange i^rer ©lieber ^rtHMtreten, I)ie aber <itie 
jgttttj andere ifl aW tie, mldfc tt>ir 6eim Jg)m. ^rof. 3Ro^^ rügen 
ötttften, ba fie SÄic^hingen/ bie nic^t In tiefen Stiemen lie# 
gen,/ fwpponictf um an fte bie Zkbueeion ber ®(ieber änfc^efkn 
|u tonnett; mb t^mcidftt^t bte düc^toigen/ bie ^ntpitte^r 
bur<^ b^ Siegriff etned {n>ei$ unb eingUebrigen &p^mS gege^ 
ben pnb^ mb auf tt>eld)e atte €nft»i(felung bcjfeloen i^re S5e# 
^ie^ung ^at. I)ie SRoJ^ö'fa^en geic^en »erben r^rem ^rinctp 
Igetteu/ au^ (ei^t auf biefe^fUiei^ unb ein« mtb einf antige .^ 
taeber angmanbt mxbm . lomten. Slennen tt>tr b^e ^{dc^ ^e# 
feö Dctaeberg P, P^ p^ p^ fo werben bie S^ic^n für bie im 
gelbfpaf^iVflem in ber betrachteten ©tettung ber ^at>enoer StoiU 
linge fein: 0=Pf T=p, x=Pr; k = pr, u=Ppr; q=Pr 
4-1, l = pr+l, v=iPpr+l; r=:Pr.l, s = (P)3, *=(p)», 
ff=(Pp)3, m = (pP)^ y=P.oa, P=Pr+ cx=Br+ «V 
M=Ppr+oo, n = (P-|^OD) = (p+(x). 

&(i)licfli^ möjfen wir mi npc^ bagVgen D'erwa^ren; bof 
tiefe ©runWorper ber* jwei* mb eingßebrigen ©^fleme mtj^tan» 
^e^n u>erben aB J^aupfc^ ^rimttiDformen; eö ift m i^im 
lein (ix^tif fonbern.nur tin grfi^ere^j fte ftnb nur Ht t&nm 
iidfcn S)arfieCmigen ber t^Ätigen 58er{)idrtniflre in ben 0runbri(%* 
tungen be« ©ppem^, bie Aber i^nen tfe^euf bie ba« toäfyt^c^ 
iir^tf yriraitiije fitfty, fie finb nur ber geemetrlfi^ SteÄrutf/ 
/ber fein Oefe| in Sa^l'unb SRaafI b^t ©iefer ©egenflanb »icb 
mi in ^olgenbem nd^r treten/ too toit unfere 93etrac^ng onf 
bm €nttt)idelung«gang ber jtt>ei^ unbeingliebrigen ©jifieme/ in 
^ejug auf bie ©runbric^tungen berfetteu/ tt>enben. 
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3n Iben St^^enanl^tfetr muf ftiemt ta$ ^o(on 99r ^cd gefegt 

merken/ wo e^ feWen ftttle. - . 
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— 162 ^ 

^ fann in bm {U»et# mb msfkM^tn &0min dtUu 
tingj eine Stndogie mit btn iwU mb {OKisnet^Hsen S^flemm 
in bcm ^ufammen^ange i^rer @(ieter ^eiDortreten; bit über <ine 
jatt} anbere ifl al^ Me^ tt>e(c^ toir beim J^rn. ^rof. 9)7 d^^ ragen 
öiu^ten, ba fit Richtungen , bie nic^t in tiefen ©«fernen lie* 
^m,t fnpponire^ um an fte bie Skbuetion bet (Sßeber änfc^Itefkii 
|tt tfifoneu; mb ternad^IdTfigt bie fKic^tangen, bie mixf^imtbat 
bm^ bm SSegriff eined ^mu mb fingliebrigen Qp^tmß gege» 
ben 0nb/unb auf tt>eld)e aBe (£nttt)irfelung beffelben ibre SBe# 
liebung b^t. Jrte ^ ob*' fetten geic^en »erben t^rem ^rinctp 
^tteu; au^ (eid^t auf biefe^^n^ei^ unb ein» tmb einfaneige ^>c» 
taeber angemanbt tiKrben.limien. ^Rennen tolr ^c %li^biu 
fe^ Öctaeber« Pf P; p; p; fo werben bie Seieben für bk im 
gerbfpafbfpff^Jtt in ber betrachteten ©tettung ber ^awnoer 3»it 
tinge fein: 0=P, T=p, x=Pr; k=pr; ttt=:Ppr, q=Pr 
^-l^Iz^pr^-l, vrr^Ppr+l, r=Pr.l; s = (P)8, * = (?)% 

;=(Ppy/ ra = (pP)% y=P-c», P=Pr+oo=pr+oo, 

$=Ppr-4- 00, n = (P-j^ c») = (p+ od). 

©c^Iie^ic^ mujfen wir mß nod) bagegen mtoaf^tm, baff 
tiefe ©runbf&rper ber jwei* mb eingfiebcigen @i>peme nu^f an» 
^e^n werbeu ^tö ^(tn^fdft ^rim{tit)fDrmen; cß ift in ilnen 
lein €r.|le*, fonbern.nur tin gröbere^; fte finb nur üe rdum* 
iid^tt S)arfleKttngen ber tb^tigen Serbditnijfe in bm ©runbrid^ 
tungen be« ©pllem«, bie übar ibnen fteben, bieba« »abrbofi 
<Sx^t, ^rimitibe ftrfb;, fle ftnb nur ber geemetrifd^ ShiÄrucf, 
;ber fein @efe$ in gabt unb ^aaf ^at !^iefer ©egenfionb totrb 
mi in §oIgenbem nd^er treten, wo wir unfere ^Betrachtung auf 
ben Cntwirfelungögang ber jwei* unb eingliebrigen ©pfleme, in 
tBejug auf bit ©runbric^tungen berfelben, wenben, 

tK Ha : c ; 00 b j p ||a; ^b ; c| |fa : ^^b : c| 

1 |-^tt :crcx3b| d i-^a :ib: c|, 



&= 



%<| |j« : c;oi»b| .m |-i^a;4b ;c| - 

Im T i I >■ ■ II 

iDal a^erbilUntf ber drunbrtcbtungen btefer GteSund iftt 

a : b : c = y I rvi : VA* 



eebrttcft bei 9(. 83. ecbabe in iSertiit/ alte erfin^r. 9lr. 18. 
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@titt 3i; Seili i4 He«: vts, mti Vis* 

— 35. — 15 L-- ^, --, 

— 36.-8 t>. «. l. «in : ca«, J. cos • ^ia^ 

— 38* — 7 i. Ut, ft. aller. 

— 4'. — .3/ 5, 6, l. IT, <r-^ jl, «, •% ; 

— 4». -^ n l. 5/ fr •. 

— 46« — 7 tt. 8 P. tt. l. »', /a', jl. Ä-V i«*. 

— 4Ö. — 5 ». It. Walte m\fa ^K\ m |T : Tl . 

-46.-3 9. n. f(*fltte wr fj, t iTf «w ü * ff 
-^ '54. --^ x6 >. 11. r. ^li^ettf fr Cbeiien. 

•^ 63. •*- II t>. ». l. hb', fr b^ 

— 64. — 6, l ~ 3^ fr 3. 

— .92. — -9. p. tt. l. ^e« eifen W4rfern, fr be< ei|iett »»> 

imiun Warfepi?. ,, . ^ 

•^''96. — «iiT5. «nmert. l. «^"(-{a-jb: ti; 

* ■ III— ü^p— t— A 

— 97» — 4 »• tt. III ter Slnmerf . (, m» fr mn. 

— 100, — s I. a (t. b unb b |t» a« , 

— 114. — n ». u. fit >. anmerf. r. apCn-^p), fr 2mp(ii— p). 
Sitten dü^muitt&ttn mui fi(rraiS[ W JColon «»or.ac» gefegt 

werten, wo e« feWen ftttte. 
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